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Wstep

Wiasciwosci lecznicze roslin chmielu sg znane od wiekow.
Zwiazki decydujace o atrakcyjnosci tego gatunku gromadza sig
w kwiatostanach zenskich, zwanych potocznie szyszkami. Chmiel wyko-
rzystywany jest gléwnie w przemystach piwowarskim i farmaceutycz-
nym.

Roslina ta ma dzialanie uspokajajace, hamujagce nadmier-
ng pobudliwo$¢, a dzigki zawartosci polifenoli chroni przed cho-
robami chronicznymi takimi jak nowotwory, cukrzyca, choro-
by serca i inne. Wigkszo$¢ polifenoli chmielu to flawanole typu
tanin. Kilka polifenoli jest unikalnych tzn. wystepuja prawie wylgcznie
w chmielu. Potwierdzone prozdrowotne dzialanie na organizm czlowie-
ka zwigzkow zawartych w chmielu, klasyfikuje je jako pozadane w diecie
bioaktywne sktadniki zywnosci. Dlatego ostatnio chmiel wykorzystywa-
ny jest do produkcji nutraceutykow oraz zywnosci i napojow funkcjonal-
nych.

Aby piwo oraz s$rodki farmaceutyczne i zywno$ciowe z udzia-
tem chmielu mialy wysoka warto$¢ prozdrowotng powinny by¢ wy-
twarzane z produktow pozbawionych syntetycznych dodatkéw
i pozostalosci pestycydow tj. ekologicznych oraz pochodzacych
z poprawnie prowadzonej produkcji integrowane;.

Stosowane w rolnictwie konwencjonalnym chemiczne $rodki ochro-
ny ro$lin i nawozy sztuczne s3 jedng z gtéwnych przyczyn degradacji
srodowiska naturalnego. Wynikajace z tego zagrozenia s3 powszechnie
znane. Alternatywa takiego gospodarowania jest integrowana produkcja
(IP) jako prosrodowiskowy system gospodarowania uwzgledniajacy naj-
nowsze osiggniecia nauki i techniki rolniczej.

Chemiczna ochrona roslin przed chorobami, szkodnikami czy
chwastami, o ile to mozliwe, powinna by¢ zastepowana metodami bio-
logicznymi, mechanicznymi i agrotechnicznymi. Specyfika uprawy
wynika z prawidlowo dobranej agrotechniki, racjonalnego nawozenia
opartego na rzeczywistym zapotrzebowaniu pokarmowym roélin. Che-
miczna ochrona ro$lin w odréznieniu od rolnictwa konwencjonalnego
ograniczona jest do stosowania tylko srodkéw ochrony roslin bezpiecz-
nych dla srodowiska naturalnego, w tym dla organizméw pozytecznych.
Zabronione jest stosowanie preparatow z grupy toksycznych i bardzo
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toksycznych dla ludzi. Srodki ochrony roélin stosuje sie tylko wtedy, gdy
inne metody ograniczania wystepowania agrofagéw nie sg wystarczajace,
w mozliwie najnizszych dopuszczalnych dawkach i stosuje si¢ je po prze-
kroczeniu przez agrofaga progu szkodliwosci lub na podstawie sygnali-
zacji. Konieczne jest systematyczne prowadzenie monitoringu pod katem
wystepowania choréb, szkodnikow i chwastow. W systemie tym produ-
kowane sg wysokiej jakosci ptody rolne.

Integrowana produkcja (IP) jest systemem, ktéry obejmuje opisy
produktow, a zgodno$¢ z tymi opisami jest weryfikowana przez niezalez-
ny organ kontrolny.

Produkt w systemie IP jest uzyskiwany zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w ustawie o ochronie roélin z dnia 18 grudnia 2003 (Dz.U. z 2004
r. Nr 11, poz. 94 z pézn. zm.) oraz w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wi z dnia 26 lipca 2004 r. w sprawie integrowanej produkcji
(Dz.U.z2004 r. Nr 178, poz. 1834 z p6zn zm.).

Produkcja w systemie IP prowadzona jest w oparciu o szczegolo-
we metodyki zatwierdzone przez Gltéwnego Inspektora Ochrony Roslin
i Nasiennictwa, ktére dokladnie okreslaja sposob prowadzenia upraw.

Zgodnos¢ sposobu prowadzenia upraw z metodykami IP oraz obo-
wigzujacymi przepisami prawa w tym zakresie, weryfikowana jest w trak-
cie przeprowadzanych kontroli, obejmujacych:

— kontrole Notatnika IP obejmujgcg wszystkich producentéw;

— kontrole w gospodarstwie w trakcie wegetacji roslin;

— kontrole jakosci ptodéw rolnych.

Integrowana produkcja (IP) jest systemem przejrzystym
i zapewnia pelng mozliwos¢ identyfikowalnosci wytworzonych
w ramach tego systemu produktéw. Jedng z podstawowych zasad w sys-
temie Integrowanej Produkcji jest mozliwos¢ identyfikowania miejsca
pochodzenia produktu. Cel ten osiggniety jest poprzez odpowiednie ewi-
dencjonowanie producenta. Na podstawie pierwszego zgloszenia do sys-
temu IP producent zostaje wpisany do ewidencji pod niepowtarzalnym
numerem, ktory jest potwierdzony stosownym zaswiadczeniem. Nada-
wanie numerdéw ewidencyjnych odbywa si¢ zgodnie z tzw. kodami NUTS
zwigzanymi z podzialem administracyjnym kraju, co umozliwia szybka
identyfikacje producenta. Produkty oznaczone zastrzezonym znakiem IP
zawierajg nr certyfikatu IP.
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Integrowana produkcja chmielu

Celem integrowanej produkcji chmielu jest doskonalenie agrotech-
niki roslin przez wykorzystanie $rodkéw i sposobéw w najwiekszym
stopniu bezpiecznych dla czlowieka i srodowiska. Metody chemiczne,
niezaleznie od rozwoju metod alternatywnych, odgrywaja ciagle podsta-
wowg role w ochronie chmielu. Chmiel nalezy do grupy roslin intensyw-
nie chronionych przed chorobami i szkodnikami. Ochrona chemiczna
obok ewidentnych korzysci, przynosi réwniez wiele negatywnych skut-
kow, do ktorych zalicza sig: skazenie srodowiska naturalnego tj. gleby,
wod gruntowych i atmosfery, skazenie zywnosci, zmiany w biocenozie,
powstawanie odpornosci agrofagéw na pestycydy. Niemniej $rodki che-
miczne aktualnie znajdujace sie¢ w doborze s3 na 0gét mniej szkodliwe dla
srodowiska, nierzadko sg selektywne i posiadaja mniejsza trwalos¢ w ro-
Slinie. Najwieksze znaczenie w ochronie integrowanej majg metody zapo-
biegawcze, ktorych celem jest wzmocnienie naturalnych wrogéw szkod-
nikéw, redukcja sprawcow
choréb pochodzenia glebo-
wego oraz zmniejszenie po-
datnosci roélin na choroby
i szkodniki.

W Uniwersytecie Przy-
rodniczym w Lublinie autor
niniejszej instrukcji opra-
cowal metodyke produkcji
chmielu, w ktérej wykorzy-
stuje si¢ metody biologicz-
ne oraz agrotechniczne. Jej
podstawg jest wykorzystanie
probiotycznych mikroorga-
nizméw oraz fermentowa-
nych ekstraktow roslinnych
do poprawy urodzajnosci
gleby, jej stanu sanitarnego
oraz do ochrony roslin przed
szkodliwym wplywem agro-
fagow.
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Probiotyczne mikroorganizmy to kompozycja kultur bakterii fo-
tosyntetycznych, bakterii kwasu mlekowego, promieniowcéw, drozdzy
i grzybow fermentujqgcych wprowadzana do ekosystemu w celu przyspie-
szenia jego biologicznej regeneracji, dziala w srodowisku glebowym,
w roslinach i na ich powierzchni.

Pozyteczne mikroorganizmy wytwarzajq enzymy, ktore zapewnia-
jg im przetrwanie i rozwdj w srodowiskach zdominowanych przez pa-
togeny. Systematycznie wypierajqc je, przerywajq ich dominacje w tych
srodowiskach tworzgc warunki dla zdrowego, optymalnego rozwoju ro-
slin, zwierzqt i ludzi. Wspierajq bioréznorodnosc odtwarzajgc pierwot-
ny ekosystem. Korygujqgc procesy w glebie wzmacniajg efektywnosc na-
turalnego nawozenia, optymalizujg pH gleby, poprawiajq jej Zyznosé.
Dzigki nim mozemy eliminowac gnicie materii organicznej, ktore jest
zrodtem odorow i toksyn.

Drobnoustroje wykorzystuja pierwiastki zwigzane w mineralach,
przeksztalcajac je w formy tatwo przyswajalne przez roéliny. Rosliny wy-
rastajagce w symbiozie z pozytecznymi mikroorganizmami, zawierajg tak
niezbedne dla zdrowia ludzi i zwierzat, makro i mikroelementy pocho-
dzenia naturalnego oraz witaminy.

Optymalna koncentracja probiotycznych mikroorganizméw w sro-
dowisku anabiotycznym powoduje wydzielanie przez nie substancji od-
zywczych dla rodlin i zwierzat, takich jak aminokwasy, kwasy organicz-
ne, polisacharydy, makro i mikroelementy i witaminy i innych zwigzkéow
bioaktywnych. Sg wérdd nich hormony i stymulatory wzrostu. Pobudza-
ja one podzial komorek, zwlaszcza w strefie wierzchotkowej. Duzg role
w ochronie roélin przed chorobami przypisuje si¢ naturalnym mikrobio-
logicznym antybiotykom.

Kompozycje pozytecznych mikroorganizmow przerywaja domi-
nacje patogendéw ograniczajac ich populacje do wielkos$ci ponizej pro-
gow ekonomicznej szkodliwosci. Sa bezpieczne dla czlowieka, zwierzat
i roslin, nie wymagaja wiec okresow karencji, ani prewencji. Maja po-
zytywny wplyw na dobrostan zwierzat: poprawiaja trawienie, wspieraja
zdrowotnos¢ siedlisk, likwidujg przyczyny emisji odoréw i rozwoju in-
sektow. Tworzg alternatywe wobec konwencjonalnej agrochemii, nazbyt
czesto sprzyjajacej skazeniom oraz degradacji srodowiska i zagrazajacej
zdrowiu ludzi.
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Kultury mateczne w zespolach probiotycznych mikroorgani-
zmow tworza:

» bakterie kwasu mlekowego (Bifidobacterium animalis, Bifido-
bacterium bifidum, Bifidobacterium longum, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus casei, Lactobacillus buchneri, Lac-
tobacillus delbrueckii, Lactobacillus plantarum, Lactococcus diacetylactis,
Lactococcus lactis, Streptococcus thermophilus)

» maja silne wlasciwosci sterylizujace,

» hamuja rozwdj w $rodowisku takich drobnoustrojow jak: fusa-
rium, salmonella, bakterie coli,

» produkuja kwas mlekowy z cukréw i innych weglowodanow
wytwarzanych przez bakterie fotosyntetyzujace i drozdze,

» przyspieszaja przyjazny dla srodowiska rozktad materii orga-
nicznej;

» bakterie fotosyntetyzujace (Rhodopseudomonas palustris Rho-
dopseudomonas sphaerorides)

»> s3 niezaleznymi, samozywnymi mikroorganizmami,
» funkcjonuja jak roéliny zielone,
» tworza pozyteczne dla roslin substancje z wydzielin korzeni, ma
teriatu organicznego i szkodliwych gazow jak siarkowodor, wyko-
rzystujac do tego dwutlenek wegla z atmosfery, $wiatto stoneczne
i cieplo gleby,
» produkuja aminokwasy, kwasy nukleinowe i substancje bio-
aktywne;

» grzyby fermentujace
» powodujg szybszy rozklad materii organicznej w wyniku kto-
rej powstaja alkohole, estry i antymikrobiologiczne substancje
ttumiace przykre zapachy i hamujace rozwoj owadow;

» promieniowce
» produkujg substancje o dzialaniu antybiotycznym, hamujace
rozwdj szkodliwych grzybow i bakterii z aminokwaséw wydzie-
lanych przez bakterie fotosyntetyzujace i z materii organicznej,
» przyspieszaja wigzanie azotu;

10
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» drozdze (Saccharomyces cerevisiae)
» syntetyzujg antybiotyczne i pozyteczne dla roélin substancje
z wydzielin m.in. bakterii fotosyntetyzujacych,
» produkuja hormony i enzymy aktywizujace podzial komoérek,
» ich wydzieliny sa substratem dla bakterii kwasu mlekowego
i promieniowcow.

Badania przeprowadzone w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lu-
blinie wykazaly, Ze chmiel mozna uprawia¢ bez uzycia nawozéw sztucz-
nych i chemicznych $rodkéw ochrony. W badaniach prowadzonych w

i W I Ta latach 2009 -2011 na

» : trzech  plantacjach

chmielu oddalonych

od siebie o okoto 3
km:

o w Jastkowie
na plantacji chmielu
o powierzchni 1,38
ha z odmiang Ma-
rynka,

o w Jastkowie
na plantacji chmielu
o powierzchni 1,56
ha z odmiang Ma-
gnum,

o w Natalinie
na plantacji chmielu
o powierzchni 2,36
ha z odmiang Ma-
rynka - stosowano
preparaty zawiera-
jace  probiotyczne
mikroorganizmy
aplikowane  przez
oprysk na rosliny
w celu ogranicze-
nia rozwoju chordéb
i szkodnikéw oraz

11
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przez dawkowanie do gleby jako domieszka do nawozéw organicznych
: obornika i kompostu w celu przyspieszenia mineralizacji, uaktywnienia
sktadnikow i zapobiegania stratom azotu. Stosowano réwniez chemiczne
srodki miedziowe.

W skiad preparatéw zawierajacych probiotyczne mikroorganizmy
wchodza:

- mateczne kultury oraz melasa z trzciny cukrowej i woda nie chlo-
rowana.

- kultury mateczne oraz bakterie fototropowe w roztworze melasy
z trzciny cukrowej i wody rewitalizowane;j.

- bioaktywatory proceséw grzybobojczych i owadobdjczych,
w skiad ktérych wchodzg poza kulturami matecznymi ocet winny, melasa
z trzciny cukrowej i alkohol etylowy.

W ochronie roslin chmielu przed chorobami i szkodnikami bardzo
przydatne s3 fermentowane ekstrakty roslinne. W tym celu stosowano
wodne ekstrakty z wrotyczu pospolitego, pokrzywy zwyczajnej, mniszka
lekarskiego, skrzypu polnego i czosnku.

Fermentowany ekstrakt z wrotyczu pospolitego przygotowywa-
no nastepujaco: tysiaclitrowy zbiornik napetniano sieczka z zebranych
i wysuszonych w poprzednim roku catych roslin wrotyczu pospolitego,
nastepnie wlewano 20 1 roztworu zawierajacego probiotyczne mikroor-
ganizmy, uzupelniano do pelna wodg i szczelnie okrywano. Ekstrakt fer-
mentowal przez 3 tygodnie.

Fermentowany ekstrakt z pokrzywy, skrzypu oraz mniszka i mle-
czu przygotowywano nastepujgco: tysigclitrowy zbiornik napetniano
rozdrobniong masg z calych roslin, nastepnie wlewano 20 L roztworu za-
wierajacego probiotyczne mikroorganizmy, uzupetniano do pelna woda
i szczelnie okrywano. Tak przygotowana ciecz fermentowata od 2 do 3
tygodni. Przed opryskiem do odcedzonej cieczy dodawano kolejne 20 L
roztworu zawierajgcego probiotyczne mikroorganizmy.

Fermentowany ekstrakt z czosnku przygotowywano w nastepujacy
sposob: w zbiorniku o pojemnosci 1000 L zmacerowany czosnek zalewa-
no roztworem zawierajagcym probiotyczne mikroorganizmy w stosunku
5:1 i uzupelniano do pelna wodg. Szczelnie przykryta mieszanina fer-
mentowala przez 3 tygodnie.

Fermentowane ekstrakty rodlinne stosowano jako mieszaniny ze
srodkami zawierajacych mikroorganizmy probiotyczne w okresach roz-

12
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woju chordb i szkodnikéw na poziomie progu zagrozenia w réznych
dawkach (tabela 1), stosujac na 1 ha zaleznie od fazy rozwojowej roslin
od 650 L do 2000 L. Zabiegi nalezy wykonywa¢ wieczorem lub wcze-
$nie rano, gdyz $rodki biologiczne wykazuja mniejszg skutecznos¢, gdy
sg aplikowane w silnym $wietle stonecznym. Dokladne i czeste lustracje
plantacji pozwolily na precyzyjne okreslanie wystepowania agrofagow
i podjecie decyzji o sposobie ich zwalczania.

Stwierdzono bardzo dobra skutecznos¢ srodkéw zawierajacych mi-
kroorganizmy probiotyczne w mieszaninach z nastepujacymi ekstrakta-
mi roélinnymi:

» fermentowany ekstrakt z pokrzywy

- w zwalczaniu maczniaka rzekomego, maczniaka prawdziwego,
mszycy Sliwowo - chmielowej i przedziorka chmielowca;

» fermentowany ekstrakt ze skrzypu polnego

- w zwalczaniu przedziorka chmielowca i mszycy sliwowo -
chmielowej;

» fermentowany ekstrakt z wrotyczu pospolitego

- w zwalczaniu mszycy Sliwowo — chmielowej, pedrakéw, opu-
chlaka lucernowca i maczniaka prawdziwego;

» fermentowany ekstrakt z czosnku

- w zwalczaniu maczniaka rzekomego i maczniaka prawdziwe-
go;

» fermentowany ekstrakt z mniszka lekarskiego

- w zwalczaniu mszycy §liwowo — chmielowe;j.

13
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Ochrona przed chorobami i szkodnikami

Zabiegi przy uzyciu srodkéw zawierajacych probiotyczne mikroor-
ganizmy oraz przy uzyciu mieszanin tych §rodkéw z fermentowanymi
ekstraktami roslinnymi w latach o slabej i sredniej presji infekcyjnej sku-

1

WU R RW mews
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Z ZASTOSOWANIEM POZYTECZNYCH MIKROORGANIZMOW W UPRAWIE CHMIELU

tecznie chronig rosliny chmielu przed groznymi chorobami: macznia-
kiem rzekomym i maczniakiem prawdziwym.

Porazenie lisci i kwiatéow w wyniku rozwoju choréb grzybowych
na ro$linach chronionych bylo mate i wynosito od 0% do 6%, podczas
gdy na roslinach kontrolnych notowano od 5% do 32% porazonych lisci
i kwiatow.

Procent szyszek uszkodzonych w wyniku rozwoju maczniaka rzeko-
mego i maczniaka prawdziwego byt rowniez maly i wynosit na roslinach
chronionych od 0% do 1,8%.

Tabela 1. Mieszaniny probiotycznych mikroorganizméw (PB) z fermen-
towanymi ekstraktami roslinnymi stosowane do ochrony chmielu przed
chorobami i szkodnikami w Jastkowie w latach 2009 -2011

2009r. 2010r. 2011r.
LP. termin | forma $rodkéw termin | forma $rodkow termin | forma $rodkow
zabiegu | i dawka/ha* zbiegu | i dawka/ha* zbiegu | i dawka/5,5 ha*
1| 505|PB15L PB + Wrot. PB + Wrot.
1904 20L+10L 2604 100L+50L
PB + Wrot. PB Preparat
2| 0 8L+8L 1305 20L 2405 miedziowy 3 L
PB + Wrot. PB + Mnisz. PB + Mnisz.
3| 906 17L+5L 2405 20L+50L 6.06 100L + 250 L
PB + Cz. PB + Pokrz. PB + Pokrz.
4l 807 25L+8L 406 20L+50L 1506 100L +250 L
PB + Wrot. PB + Pokrz. Preparat
> | 1607 45L+12L 1906 20L+50L 18.06 miedziowy 5L
6 PB + Mnisz. 3.07 | PB+Vnisz.+Pokrz PB
2407 45L+65L 20L+5L435L1 2306 115L
7 408 PB+Mnisz+Wrot. | 17.07 | PB + Skrz. 2706 Preparat mie-
" | 45L+45L+20L 20L+30L © | dziowy 7 kg
8 1008 PB + Mnisz. 31.07 | PB + Pokrz. 9.07 PB + Skrz.
45L+45L 20L+30L 115L+150L
9 PB + Mnisz. 6.08 | PB + Pokrz. PB
18.08 45L+45L 20L+30L 1507 115L
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2009r. 2010r. 2011r.
Lp. |termin | forma $rodkéw termin | forma $rodkéw teemin | forma $rodkow
zabiegu | i dawka/ha* zabiegu | i dawka/ha* zabiegu | i dawka/5,5 ha*
10 13.08 | PB + Pokrz. 23,07 Preparat
20L+30 L " | miedziowy 9 kg
11 27.08 | PB PB + Pokrz.
20L 3007 115L+150 L
12 PB + Po krz.
8.08 115L+150L
13 20,08 | Preparat
miedziowy 9 kg
14 23,08 | Preparat
miedziowy 7 L

*na 1 ha zaleznie od fazy rozwojowej roélin od 650 do 2000 L cieczy
roboczej

W latach o silnej presji infekcyjnej, na wiosne, po stwierdzeniu na
mlodych pedach objawow infekeji pierwotnej powodowanej przez grzyb
Pseudoperonospora humuli, przyczyny groznej choroby jaka jest maczniak
rzekomy, nalezy natychmiast wykona¢ pasowe opryskiwanie roslin uzy-
wajac mieszaniny produktu zawierajacego probiotyczne mikroorganizmy
i fermentowany ekstrakt wrotyczu. Celowe jest trzykrotne powtorzenie
zabiegu w odstepach 2-3 dniowych. Wskazane jest tez usuniecie na plan-
tacji pedow zainfekowanych, zwanych ktosowatymi. Zwalczenie infekcji
pierwotnej w bardzo wczesnym stadium rozwoju rosliny jest ogromnie
wazne, gdyz roslina porazona systemicznie nie rozwija si¢ prawidlowo, ma
zahamowany rozwoj, choroba opanowuje liscie, kwiaty i szyszki. Kolejne
zabiegi wykonywane w miar¢ potrzeby w pdzniejszych fazach rozwojo-
wych roélin przy uzyciu probiotycznych nikroorganizméw z fermentowa-
nymi ekstraktami z pokrzywy i skrzypu bardzo skutecznie chronia rosli-
ny przed rozwojem maczniaka rzekomego oraz maczniaka prawdziwego.
W latach o silnej presji infekcyjnej patogendw czestotliwo$¢ zabiegow
musi by¢ wigksza. Na ekologicznych plantacjach chmielu dopuszcza si¢
stosowanie siarki elementarnej do zwalczania maczniaka prawdziwego
oraz $rodkéw miedziowych do zwalczania maczniaka rzekomego.
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Grozny szkodnik chmielu, jakim jest mszyca §liwowo — chmielo-
wa, jest efektywnie ograniczany przy uzyciu mieszaniny probiotycznych
mikroorganizméw i fermentowanych ekstraktow z mniszka lekarskiego
i mleczu zwyczajnego oraz pokrzywy zwyczajnej. Srodki te powoduja
powolne obumieranie szkodnika, ktére jest zauwazalne juz w trzecim
dniu po zabiegu. Celowe jest wykonanie przy uzyciu tej mieszaniny 3
lub nawet 4 zabiegéw w odstepach kilkudniowych od polowy czerwca.
W wyniku dziatania srodka mszyce stopniowo tracg zdolno$¢ zerowania,
nieruchomieja, peczniejg, przyjmuja brunatng barwe i spadaja lub po-
zostaja na liSciach w postaci brunatnych, zmumifikowanych szczatkow.
Srodki stuzace do zwalczania mszycy sliwowo — chmielowej niszcza réw-
niez bardzo skutecznie przedziorka chmielowca.

Zastosowanie w opryskach pasowych ekstraktu z wrotyczu wczesng
wiosng pozwala na ograniczenie wystepowania szkodnikéw glebowych
takich jak opuchlak lucernowiec i chrabgszcz majowy oraz zerujaca na
mlodych pedach pchetke chmielowa. Nalezy podkresli¢, ze chemiczne
srodki zalecane do zwalczania szkodnikéw glebowych w konwencjonal-
nym chmielu wykazuja bardzo matg skutecznos¢.
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W sezonach sprzyjajacych rozwojowi choréb grzybowych dla sku-
tecznego ich zwalczania nalezy wykona¢ nawet 15 zabiegdw ochronnych,
w latach o stabej presji infekcyjnej wystarcza 10 zabiegdw.

W przypadku stabej skutecznosci srodkéw biologicznych lub ich
niedostepnosci nalezy zastosowaé $rodki chemiczne zarejestrowane
w Polsce do ochrony chmielu przed chorobami i szkodnikami (Tabela 2)

Tabela 2. Srodki chemiczne zarejestrowane w Polsce do ochrony
chmielu przed chorobami i szkodnikami

Choroba/szkodnik Substancja aktywna
Fosetyl
Maczniak rzekomy Miedz

Miedz i Cymoxanil

Siarka elementarna

Mczniak prawdziwy Trifloxystrobin

Imidacloprid
Alfa-cypermetryna
Lambda-cyhalotryna
Spirotetramat

Mszyca sliwowo-chmielowa

Przedziorek chmielowiec Propargit
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NAWOZENIE

Nawozenie naturalne i organiczne

W integrowanej produkcji roslin najwazniejsze sa elementy biolo-
giczne, a chemiczne czynniki wprowadza sie tylko w uzasadnionych przy-
padkach. W nawozeniu roslin réwniez nalezy kierowac si¢ ta zasadg. W
integrowanej produkcji chmielu zaleca sie stosowanie przede wszystkim
nawozow naturalnych i organicznych tj. wysokich dawek obornika i/lub
kompostu (do 40 t/ha rocznie) oraz wsiewek o zréznicowanym skladzie
gatunkowym. Nie wolno stosowac¢ wyzszych dawek obornika z uwagi na
ochrong $rodowiska i wod gruntowych. Ustawa o nawozach i nawoze-
niu zabrania bowiem uzycia nawozéw naturalnych, w ktérych zawartos¢
azotu przekracza 170 kg N/ha/ 1 rok. W ramach regulacji odczynu gle-
by najwlasciwsze jest stosowanie kredy, ktéra po jednokrotnym zastoso-
waniu podwyzsza pH o 1 stopien. Nawozenie roslin stanowi wazny ele-
ment ochrony roslin przed agrofagami, gdyz rosliny dobrze zaopatrzone
w skladniki pokarmowe sg mniej podatne na porazenie przez patogeny i
uszkodzenia przez szkodniki. Chmiel posiada duze zapotrzebowanie na
cynk, miedz i bor, dlatego te mikroelementy musza by¢ dostarczane w
nawozach organicznych i w postaci maczki bazaltowej. W celu oceny za-
sobnosci gleby w makro- i mikroelementy nalezy co roku przeprowadza¢
analizy chemiczne gleby, a nastepnie na tej podstawie stosowaé nawoze-
nie. Nawozenie naturalne i organiczne przyczynia si¢ réwniez do zwigk-
szenia zawarto$ci prochnicy w glebie, a tym samym poprawy jej zyznosci.
W doswiadczalnym chmielniku, w ktérym stosowano wytacznie nawo-
zenie naturalne i organiczne obserwowano rokrocznie wzrost zawartosci
prochnicy w glebie. W integrowanej produkcji chmielu znaczaco mozna
ograniczy¢ nawozenie mineralne, bez obnizenia plonu szyszek, stosujac
doglebowo probiotyczne mikroorganizmy oraz kompost z pedéw chmie-
lu. Nalezy uzy¢ 60 L probiotycznych mikroorganizméw na 1 hektar. Mi-
kroorganizmy rozcienczone woda stosuje si¢ rozlewajac ciecz z pojem-
nika opryskiwacza wzdluz rzedéw roslin za pomoca gumowego weza.
W ten sposob zuzywa sie do 2000 L wody na 1 hektar w zaleznosci od
typu opryskiwacza i predkosci ciggnika. Czynno$¢ te nalezy wykona¢ na
wiosng po naprowadzeniu roslin, przed pierwszym oboraniem. Przy ta-
kiej dawce probiotycznych mikroorganizméw mozna obnizy¢ nawozenie

19



Prof. Ewa Solarska DOBRE PRAKTYKI ROLNICZE W PRODUKCJI INTEGROWANE]

azotem o ok. 2/3 tj. wystarczy zastosowa¢ 70 kg N/ha przy plonie szyszek
wynoszacym 2,5 do 3 t/ha. Przy nawozeniu fosforem i potasem nalezy
bra¢ pod uwage wyniki analizy gleby. Przy niskim i §rednim zaopatrzeniu
roslin w te skfadniki pokarmowe nawozenie nimi mozna obnizy¢ o 20%.

—— .
3 M.
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Natomiast wysoki poziom tych sktadnikéw w glebie pozwala na rezygna-
cje z tych nawozow przy stosowaniu probiotycznych mikroorganizmow.
Nawozenie z uzyciem probiotycznych mikroorganizméw w wymienionej
dawce powinno stosowac si¢ co dwa lata, przy czym po czterech latach
od pierwszego zastosowania mozna zmniejszy¢ dawke nawet o potowe.

Znaczng poprawe efektywno$ci nawozenia naturalnego i organicz-
nego osiaga si¢ przez wprowadzenie do pryzmy obornikowej czy kom-
postowej mikroorganizméw probiotycznych w ilosci od 1 L do 10 L na
1 m®. Przyspiesza si¢ w ten sposob rozklad materii organicznej i zwigk-
sza dostepno$¢ dla roélin sktadnikéw mineralnych, znaczaco zmniejsza
sie straty azotu, podnosi biologiczng aktywnos¢ gleby oraz poprawia jej
zyzno$¢ i urodzajnosé, sprzyja tworzeniu struktury gruzetkowatej i re-
gulacji stosunkéw powietrzno wodnych gleby, gwarantuje optymalne
wykorzystanie wody, aktywuje fermentacje gnojowicy. Mikroorganizmy
probiotyczne funkcjonujg w srodowisku beztlenowym, dlatego zaleca si¢
po ich aplikacji na pryZzmie obornikowej lub kompostowej ugniatanie jej,
w celu usunigcia powietrza. Drobnoustroje posiadajg zdolnos¢ wykorzy-
stania pierwiastkow zwigzanych w mineralach, przeksztalcajac je w formy
tatwo przyswajalne przez rosliny. Dlatego celowe jest dodawanie na pry-
zmie obornikowej maczki bazaltowej, bedacej zrédlem cennych skladni-
kow, szczegdlnie mikroelementéw. Bardzo waznym zrédiem sktadnikow
pokarmowych sg kompostowane w postaci sieczki czgsci pedow i todyg
chmielu pozostate po zbiorze.

Zaleca si¢ roéwniez stosowanie nawozéw zielonych wsiewanych
w miedzyrzedzia o zréznicowanym skladzie gatunkowym np. koniczy-
na czerwona, gorczyca, sfonecznik, peluszka, bobik, gryka (300 kg/1 ha).
Poza funkcja czysto nawozowa rosliny wsiewane w miedzyrzedzia pene-
trujgc glebe korzeniami poprawiajg jej strukture, spulchniajg ugniatane
przez maszyny koleiny, przywracajg rownowage biologiczna, okrywajac
glebe zapobiegaja parowaniu wody, maja dziatanie fitosanitarne. Nie-
ktore gatunki np. zyto i pszenzyto ograniczaja rozwoj grzybow powodu-
jacych wiedniecie infekcyjne chmielu, a gryka ogranicza rozwdj pedra-
kow. Wsiewki nawozowe stanowig réwniez doskonalg ochrone plantacji
przed chwastami.
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Nawozenie mineralne

Nawozenie mineralne w produkcji integrowanej chmielu moze
by¢ tylko uzupelnieniem nawozenia naturalnego i organicznego, nie-
mniej ponizej podano pelne zasady nawozenia mineralnego w celi zapo-
znania odbiorcow niniejszego opracowania z potrzebami pokarmowymi
chmielu.

NawozZenie azotem

Zawartos$¢ azotu mineralnego w glebie z roku na rok moze ulega¢
silnym wahaniom. Dlatego wielkos¢ dawek azotu w zasadzie powinno
sie wylicza¢ co roku na podstawie laboratoryjnych analiz okreslajacych
zasobnos¢ gleby w ten skladnik.

W sytuacji, kiedy wykonywanie corocznych analiz glebowych jest
niemozliwe wielko$¢ dawek azotu okresla si¢ na podstawie przewidywa-
nego plonu chmielu, przy uwzglednieniu $rednich plonéw z ostatnich
3 - 5lat. W tym celu mozna postuzy¢ si¢ danymi zawartymi w tabeli 3.

Tabela 3. Dawki azotu w zalezno$ci od przewidywanego plonu chmielu.

Przewidywany plon Dawka N
szyszek chmielu (t/ha) (kg/ha)
0,7 70
0,9 90
1,0 100
1,2 120
1,4 140
1,6 160
1,8 180
2,0 200
2,2 220
2,4 240

Dawki azotu dla odmian silnie rozbudowanych i wysokoplennych
powinny by¢ wyzsze od dawek przeznaczonych dla odmian aromaty-
cznych. Przy okres$laniu dawki azotu podawanego w nawozach mineral-
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nych nalezy uwzglednic¢ ilo$¢ tego sktadnika podawanego z obornikiem.
Jesli jesienig roku poprzedniego zastosowano obornik w ilosci 30 t/ha,
to dawke N podawanego w nawozach mineralnych nalezy zmniejszy¢
o0 45 kg/ha. Nawozy zielone nalezy traktowac jako %> dawki obornika.

Najbardziej efektywne sg dawki N od 150 kg/ha do 200 kg/ha,
a dawki powyzej 250 kg/ha czesto obnizajg plony szyszek. Efektywnos$¢
nawozenia azotem jest wieksza na plantacjach potozonych na glebach
lekkich, jednak catkowita pula nawozu azotowego musi by¢ podzielona
na 3-4 réwne dawki podawane:

o przed wiosennym cieciem karp (ale nigdy na karpy!),

o po naprowadzeniu roslin na przewodniki,

o gdy roéliny osiagng % konstrukeji,

o przed kwitnieniem (poczatek lipca).

Po naprowadzeniu roslin na przewodniki zaleca si¢ stosowanie na-
wozow niesaletrzanych (mocznik, siarczan amonu), a w nastepnych ter-
minach korzystniej jest stosowa¢ saletrzak lub saletre amonowg. Na gle-
bach kwasnych nie nalezy stosowa¢ siarczanu amonu.

Wielu plantatoréw dzieli catkowita dawke azotu na potowe, apliku-
jac jedna cze$¢ doglebowo, a druga czes¢ przez dokarmianie dolistne.
Ten ostatni system polecany jest szczegélnie na plantacjach, na ktorych
wystepuje werticilioza i inne choroby infekcyjnego wiedniecia, w latach
suchych oraz gdy zachodzi potrzeba szybkiego dokarmienia roslin.

Dokarmianie dolistne polega na opryskaniu roslin 1% roztworem
mocznika w odstepach co 10 - 14 dni poczawszy od polowy czerwca do
polowy sierpnia. Na jeden oprysk zuzywa sie przecigtnie okoto 3000 L
roztworu/lha, co odpowiada okofo 15 kg azotu. W sezonie wegetacji
mozliwe jest wykonanie od 5 do 7 opryskéw, dolistnie mozna wiec do-
starczy¢ roslinom od 75 kg do 105 kg azotu. Mocznik stosowany dolist-
nie juz po uptywie 0,5 - 2,0 godzin jest wchlaniany przez rosliny. Przy-
swajalnos¢ azotu jest przy tego typu aplikacji bardzo wysoko, bo wynosi
okoto 90%.

Duzg efektywno$¢ w dokarmianiu dolistnym wykazuja nawozy wie-
losktadnikowe dostarczajace gléwnie mikroelementy. Zastosowanie tych
nawozow jest szczegdlnie wskazane na plantacjach, wykazujacych obja-
wy liSciozwoju. Zawierajg one bowiem duze ilosci cynku, ale réwniez ma-
gnezu, boru i manganu. Dolistne dokarmianie mocznikiem i nawozami
wieloskladnikowymi powoduje wzrost plonéw od 5% do 15%.
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Nawozenie fosforem, potasem i magnezem

Wysokos¢ dawek fosforu, potasu i magnezu wnoszonych na plan-
tacje chmielu zalezy od zasobnosci gleb w te skfadniki i rodzaju gleb,
a o przyswajalnosci tych skladnikéw przez rosliny decyduje w gtéwnej
mierze odczyn gleby. Zdarza si¢ czesto, ze zawartos¢ sktadnikéw odzyw-
czych w glebie jest wysoka, ale ich dostepnos¢ dla roslin jest ograniczona
z powodu nieodpowiedniego odczynu gleby. Przy okreslaniu dawek P, K
i Mg, podobnie jak przy nawozeniu azotem, nalezy kierowac sie wyni-
kami analiz glebowych podajacych réwniez informacje o odczynie gleby
(pH) Tabela 4, Tabela 5. W oparciu o te informacje powinien by¢ opraco-
wany program wapnowania i nawozenia chmielnikow.

Optymalny odczyn gleby na plantacjach chmielu jest zblizony do
obojetnego i wynosi od 6,3 pH do 6,5 pH, przy czym na glebach lekkich
tolerowany moze by¢ odczyn do 5,8 pH, a na glebach ciezkich do 6,9 pH.

Dawki CaO wymagane dla zmiany pH o 0,1 jednostki wynosza:

« na piaskach gliniastych i utworach pytowych pochodzenia wodne-
go 0,26 t/ha CaO

« na glinach lekkich, piaszczystych ilessach zwyklych 0,32 t/ha CaO

« na glinach $rednich, ciezkich, itach i lessach ilastych 0,40 t/ha CaO

Jednorazowa zmiana pH nie powinna by¢ wieksza od 1 jednostki.

Tabela4. Ocena zasobnosci gleb na chmielnikach w przyswajalne formy
sktadnikéw mineralnych (mg/100 g gleby)

PO, K,0 MgO
Zawartosé | Wezysthie | gy, Gleba Gleba Glega Gleba Gleba

“’;gg’e lekka érednia cierka lekka $rednia érednia
Niska <10 <8 <12 <15 <2 <4 <5
Srednia 10-20 8-15 12-25 15-30 2-6 4-9 5-12
Wysoka 20-35 15-25 25-40 30-50 6-9 9-12 12-15
B.wysoka | 35-60 25-50 40-60 50-70 >9 >12 >15
Nadmierna | >60 >50 >60 >70 - - -
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Tabela 5. Dawki nawozow fosforowych, potasowych i magnezowych na
plantacjach chmielu w zaleznosci od zasobnosci gleb

— Plantacje o plonach do 2 t/ha | Plantacje o plonach pow. 2 t/ha
PO, K,0* MgO PO, K, O* MgO
Niska 135 260 80 150 300 90
Srednia 85 210 60 100 250 70
Wysoka 45 160 40 60 200 50
B.wysoka 25 80 20 30 100 25
Nadmierna 0 0 0 0 0 0

* na glebach cigzkich dawki nawozéw potasowych moga by¢ nizsze

Nawozy fosforowe i potasowe najlepiej stosowac jesienig po kulty-
watorowaniu plantacji, rozrzucajac je po calej powierzchni i przyorujac
orka zimowa.

Z nawozow fosforowych polecane sg przede wszystkim:

» maczka fosforytowa, a zwlaszcza superfosfat prosty i magnezo-
wy (pylisty lub granulowany),

« superfosfat pojedynczy (pylisty lub granulowany),

« w ostatecznosci superfosfat potrojny.

Wsrod nawozéw potasowych najbardziej wskazane sa:

« potasowo — magnezowe: kainit lub kamex,

o sole potasowe 40%, 50% lub 60%,

o siarczan potasu (stosowany wiosng przed cieciem karp).

W ogdlnej dawce nawozdéw nalezy uwzgledni¢ sktadniki wnoszone
z nawozami naturalnymi i organicznymi:

« obornikiem bydlecym i od trzody chlewnej (najczesciej stosowa-
ne w dawce 30 t/ha),

« nawozem kurzym (stosowanym w dawce 4,5 t/ha),

o odpadami chmielowymi (po ich przekompostowaniu, w dawce
25 t/ha),

« nawozami zielonymi.

W dawce 30 t/ha obornika bydlecego wnosi sie do gleby: 45 kg N,
90 kg P.O,, 180-200 kg K,O, 57 kg MgO, 120 kg CaO oraz mikroelemen-
ty (Jastrzebski i in. 1995).
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Zasobnos¢ gleby w mikroelementy poprawia stosowanie maczek
i granulatéw ze skal bazaltowych. Zaleca si¢ stosowanie ich w dawkach
od 1,2 t /ha, stwierdzono jednak celowos¢ stosowania dawek wielokrot-
nie wiekszych (tzw. dawek wieloletnich) bez degradaciji gleb i bez grozby
utraty sktadnikéw mineralnych w wyniku ich wymywania. Stopien wyko-
rzystania s mineraléw z maczek bazaltowych zwigksza si¢ w wyniku kom-
postowania ich z nawozami organicznymi na pryzmach obornikowych.

Sasiedztwo plantacji

Aby utrzyma¢ réwnowage srodowiskowy trzeba zapewni¢ wokot
plantacji chmielu bogactwo roélin, w ktérym mogg bytowa¢ organizmy
pozyteczne np. biedronki czy dobroczynek gruszowy, zlotook i ptaki: si-
korki, kosy, pliszki, muchotowki, rudziki itp.

Tylko tereny krajobrazowo zréznicowane cechujg si¢ duzg stabilno-
$cig ekologiczng i rolnicza. Istniejace juz elementy krajobrazu, takie jak
zakrzewienia, zywoploty czy zadrzewienia — jezeli to mozliwe — nalezy
pozostawi¢ w obrebie plantacji lub w jej poblizu. Jezeli ich nie ma, nalezy
zalozy¢ w miejscach do tego odpowiednich nowe skupiska drzew, najle-
piej w pasach stanowigcych ochrone przed wiatrem, i krzewdéw (kalina,
trzmielina, bez czarny), ktére dostarczaja kryjowek i pozywienia licznym
owadom drapieznym i pasozytniczym.

Nie nalezy niszczy¢ chwastéw za ogrodzeniem sadu, w rowach
i wzdtuz lokalnych drég. Zaleca si¢ gromadzi¢ wokot ogrodzen kamienie,
miedzy ktérymi moga bytowac drapiezne ssaki (tchorze, lasice itp.).

Na obrzezach plantacji, zawiesza¢ skrzynki legowe dla ptakow.
W ten sposdb powstaja korzystne warunki do rozmnazania si¢ orga-
nizméw pozytecznych. W celu ograniczenia wystepowania pedrakéw
(larw chrabaszczy), larw opuchlakoéw zaleca si¢ kilkakrotng uprawe gleby
w okresie maj-sierpien za pomocg orki, brony talerzowej czy glebogry-
zarki. Szkodniki sg niszczone mechanicznie, a wydobyte na powierzchnie
gleby wybierane i wyjadane sg przez ptaki. Dobre rezultaty daje tez upra-
wa gryki, ktérej garbnik (tanina) hamuje rozwdj pedrakow.
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CHOROBY CHMIELU

Maczniak rzekomy chmielu
Sprawca: Pseudoperonospora humuli Miy. et Tak..

Wystepowanie i znaczenie

Maczniak rzekomy jako jedna z najbardziej rozpowszechnionych
choréb grzybowych chmielu jest przyczyna powaznych strat w réznych
rejonach uprawy tej rosliny. Choroba powoduje obnizke plonéw i war-
tosci technicznej szyszek. Przy silnym porazeniu roslin spadek plonu
dochodzi¢ moze do 70%, a obnizka zawartosci zywic i kwaséw gorzko-
-chmielowych w szyszkach do 50% w poréwnaniu z roslinami zdrowymi.
Rosliny u ktorych zostata porazona karpa pozniej dojrzewajg, a spadek
plonu wynosi w tym przypadku, okofo 27% (Solarska 1990).

Objawy i warunki rozwoju

Pseudoperonospora humuli poraza chmiel w ciggu catego okresu we-
getacji. Pierwszym objawem choroby na wiosne jest tzw. ,,ktosowato$¢”
wyrastajacych z ziemi pedow. Pedy takie maja miedzywezla skrocone
i grubsze niz normalnie, a liscie Zottawo-zielone lub zoétte, skedzierza-
wione, zdrobniale i kruche. Spodnia strona blaszki lisciowej pokryta jest
grubg warstwa szarofioletowego nalotu. Objawy te majg charakter in-
fekcji systemicznej. Zrédlem infekcji pierwotnej jest przede wszystkim
grzybnia zimujaca w karpie i paczkach $pigcych chmielu oraz zarodniki
zimowe tzw. 00ospory.

Wiosenne pedy klosowate stanowia zrodto infekcji wtérnej. Objawy
jej obserwuje si¢ najpierw na lisciach potozonych najblizej ziemi, a na-
stepnie choroba obejmuje pozostate liscie, rozwijajace si¢ pedy boczne,
kwiaty i szyszki. Porazenie li$ci ma charakter infekcji lokalnej. Zottawe
plamki réznej wielkosci, czesto zlewajace sie, wystepuja zwykle na ca-
tej powierzchni liscia, badz tez u nasady ogonka w rozwidleniu nerwéw
gléwnych, albo na samym brzegu liscia - na zabkach. W miejscu plam, na
spodniej stronie blaszki lisciowej, tworzy sie fioletowoszary nalot. Pora-
zone pedy boczne przypominajg wiosenne pedy ,klosowate”, s3 zahamo-
wane we wzroscie, majg jasniejsze, czasem zo6ttawe zabarwienie i skréco-
ne miedzywezla. Pedy owocujgce ulegaja rowniez deformacji. Porazone
kwiaty przybieraja ciemnofioletowobrunatne zabarwienie, a nastepnie
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zasychajg i opadajg. W chorych szyszkach brunatniejg listki okrywowe.
Schorzenie karpy objawia sie¢ w postaci czerwonobrazowych przebarwien
i brazowych nekrotycznych plam w parenchymatycznej tkance kory, ksy-
lemu, floemu i rdzenia.

Nalot wystepujacy na porazonych przez Pseudoperonospora humu-
li organach chmielu zlozony jest z trzonkéw i zarodnikéw konidialnych
grzyba. Grzyb zarodnikuje przy wilgotnosci wzglednej powietrza siega-
jacej 95-100%. Warunkiem koniecznym dla kietkowania zarodnikow jest
wilgotna powierzchnia licia w nastepstwie opadow deszczu. Optymalny
zakres temperatury dla rozwoju grzyba wynosi od 15 do 230C°.

Zwalczanie

Najskuteczniejszag metodg walki z maczniakiem rzekomym jest
wprowadzenie do uprawy odpornych odmian chmielu, przy czym wy-
hodowano jedynie odmiany mniej podatne na porazenie przez Pseudo-
peronospora humuli. Duze znaczenie w ochronie chmielu przed macz-
niakiem rzekomym maja wiec w dalszym ciaggu metody biologiczne
i agrotechniczno-higieniczne oraz metody chemiczne.

W integrowanym systemie ochrony przyznajacym absolutne pierw-
szenstwo metodom biologicznym wykonuje sie zabiegi ochronne po
stwierdzeniu pierwszych, nawet stabych objawéw choroby. Na wiosne,
po stwierdzeniu na plantacji pojedynczych pedow wykazujacych ob-
jawy infekcji pierwotnej nalezy wykona¢ pasowe opryski przy uzyciu
fermentowanego ekstraktu z wrotyczu z dodatkiem mikroorganizméw
probiotycznych. Zabieg taki nalezy wykona¢ 3 - 4 razy co 2 - 3 dnij,
szczegOlnie na plantacjach porazonych silnie w roku poprzednim. W ko-
lejnych terminach po stwierdzeniu objawdéw infekcji wtornej nalezy az
do zbioru chmielu wykonywac¢ zabiegi oprysku przy uzyciu fermento-
wanych ekstraktow z pokrzywy, skrzypu, wrotyczu i czosnku z dodat-
kiem mikroorganizméw probiotycznych. Dawka ekstraktéw roslinnych
i srodkow zawierajacych mikroorganizmy probiotyczne oraz ilos¢ cieczy
roboczej na 1 ha zmienia si¢ wraz z rozbudows roslin i ich gestoscig w
fanie (Tabela 1).

Do naturalnych $rodkéw grzybobdjczych naleza réowniez ekstrak-
ty z grejpfruta, ktdre posiadaja wszechstronne dzialanie zapobiegawcze
i interwencyjne w ochronie chmielu przed maczniakami rzekomym
i prawdziwym. Opryskiwanie roélin tymi srodkami nie powoduje Zadne-
go zagrozenia dla ludzi, zwierzat i owadéw pozytecznych. Srodki te nie
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posiadaja okresu karencji, z tego tez wzgledu moga by¢ bezpiecznie sto-
sowane nawet niedlugo przed zbiorem chmielu. Biopreparaty moga by¢
z powodzeniem stosowane przemiennie z klasycznymi fungicydami. Na
rynku wystepuje ekstrakt z grejpfruta, ktory stosuje sie na chmielu w ste-
zeniu 0,1% do podlewania i w stezeniu 0,2% w formie oprysku. W przy-
padku stosowania wymienionego $rodka naturalnego na chmielu poza
bardzo dobrym dzialaniem ochronnym przeciw obydwu maczniakom
obserwowano réwniez wzrost plonu i zawartosci alfa-kwasow.

W tradycyjnym systemie ochrony chmielu przed maczniakiem rze-
komym terminy zabiegéw chemicznych wyznacza si¢ na podstawie ob-
serwacji fenologicznych lub z wigkszg czestotliwoscia biorgc jedynie pod
uwage okres dzialania stosowanych fungicydéw. W naszym kraju zaklada
sie przeprowadzenie od 5 do 6 zabiegéw w sezonie wegetacji w terminach
dostosowanych do fenologii roslin czyli do ich odpowiednich faz rozwo-
jowych.

Szczegdtowe poznanie biologii i ekologii Pseudoperonospora humu-
li stalo si¢ podstawg przewidywania okreséw wystgpienia infekcji czyli
prognozowania rozwoju choroby. Ograniczenie liczby zabiegow, kto-
re uzyskuje si¢ dzigki prognozowaniu pozwala obnizy¢ koszty ochrony,
a takze zmniejszy¢ chemizacj¢ srodowiska. W IUNG opracowano w la-
tach osiemdziesigtych zasady prognozowania wystepowania maczniaka
rzekomego chmielu. Zalecana metoda prognozowania choroby polega na
wyliczeniu wspdlczynnika na podstawie wzoru uwzgledniajacego warto-
$ci temperatury, wilgotno$ci wzglednej powietrza i sumy opadéw. Nieza-
leznie prowadzi si¢ obserwacje zdrowotnosci roslin.

Aby przeprowadzi¢ zabiegi ochronne zgodnie z sygnalizacja nalezy
dysponowa¢ stacja meteorologiczng lub komputerowym rejestratorem
warunkdow pogody.

Od poczatku wdrozenia w naszym kraju prognozowania maczniaka
rzekomego chmielu sygnalizacja tej choroby byla prowadzona przez wie-
le lat w IUNG w Jastkowie. Wystepowaly w tym okresie lata, w ktorych
zgodnie z prognoza nie nalezalo wykona¢ zadnego zabiegu ochronnego
lub wykona¢ maksymalnie jeden czy dwa. Wigkszos¢ plantatoréw nie ma
jednak warunkéw do wykonania zabiegdw zgodnie z sygnalizacja wyste-
powania maczniaka rzekomego chmielu, stad zaleca si¢ ich przeprowa-
dzenie w wymienionych wyzej terminach.

W chemicznym zwalczaniu choroby powinno si¢ uwzgledni¢ po-
czatkowy okres wzrostu chmielu, kiedy stwierdza si¢ wystepowanie in-
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fekcji pierwotnej. Obserwacje wystepowania tej infekcji nalezy prowa-
dzi¢ w okresie od wybijania pedéw do okoto potowy maja. W trzech do
pieciu punktach plantacji nalezy odliczy¢ po 100 roélin. Jezeli srednio na
100 karp wiecej niz 3 posiada pedy porazone tj. tzw. ,,ktosowate” nalezy
wykona¢ zabieg ochronny przez oprysk lub podlewanie preparatem sys-
temicznym. Aktualnie dostepny na rynku $rodek systemicznym na bazie
fosetylu, aplikuje si¢ tradycyjnie, przez oprysk, stosujac stezenie 0,25%
w 600 - 1000 L wody. Bardziej efektywny w tym okresie bedzie jednak
zabieg podlewania. Stosuje si¢ wowczas 0,5 L cieczy roboczej pod roéline,
w takim samym stezeniu jak przy oprysku. W pézniejszych fazach, kiedy
rodliny osiagng wysoko$¢ konstrukcji nosnej mozna réwniez stosowaé
podlewanie, przy czym stezenie preparatu w cieczy uzytkowej powinno
wynosi¢ 0,5%. Do stosowania w pdzniejszych fazach rozwojowych ftj.
w okresie od maja do sierpnia zaleca si¢ rdwniez preparaty podawane
w formie oprysku zawierajace miedz oraz zawierajace miedz i cymoksa-
nil. Mozliwe jest wykonanie zabiegu na fragmencie plantacji, jesli wyraz-
nie widag, ze tylko na okreslonej czesci kwatery wystepuja pedy kloso-
wate. Jezeli w roku poprzednim plantacja byla silnie porazona, to nalezy
wykonac¢ glebokie cigcie karp i zabieg przy uzyciu fungicydu. Nalezy pa-
mietac, ze zrodem infekcji moze by¢ chmiel dziki (nalezy go karczowac)
i zaniedbane plantacje. Zabiegi ochronne w pozostalych wymienionych
terminach powinny by¢ zalecane do wykonania, jesli obserwuje si¢ mini-
malne porazenie kwiatéw wzglednie szyszek. Jezeli podane warunki nie
s3 spelnione, to oprysku mozna nie przeprowadzac.

Mozliwos¢ ograniczenia stosowania $rodkéw chemicznych daje
faczenie nawozéw dolistnych o dziataniu ochronnym z potowa dawki
fungicydu. (Solarska 1995, Chmielarskie ABC). Florosol A jest nawozem
specjalnie przystosowanym do mieszania z Aliette SOWP. Srodka na ba-
zie fosetylu nie mozna miesza¢ z zadnymi innymi nawozami dolistnymi.
W okresie silnego zagrozenia chorobg stosowa¢ petng dawke fungicydu
w mieszaninie z odpowiednim nawozem dolistnym, natomiast w okresie
malego zagrozenia chorobg np. dlugo trwajacej suszy, mozna stosowac
same nawozy dolistne. Laczone zabiegi nawozowo-pestycydowe, poza
dzialaniem ochronnym powodujg wzrost plonu. Sktadniki pokarmowe
z nawozow plynnych sg szybciej pobierane przez roéliny, a stosowane
czesto tzn. w odstepach 2 tygodniowych zapewniajg lepsza ciaglos¢ zy-
wienia roslin. Ponadto taczne stosowanie pestycydow oraz pestycydow z
nawozami dolistnymi pozwala zaoszczedzi¢ do 30% robocizny i do 40%
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oleju napedowego oraz wody. Ograniczajg one takze liczbe przejazdéw
opryskiwaczy, zmniejszaja straty spowodowane ugniataniem gleby i me-
chanicznym uszkodzeniem roélin. Nie bez znaczenia jest rowniez zwiek-
szenie skutecznosci niektdrych pestycyddéw uzytych tacznie z nawozami
dolistnymi.

Do zabiegow agrotechnicznych ograniczajacych rozwdj choro-
by nalezy prawidtowe przeprowadzenie oglawiania karp, polegajace na
usunieciu wszystkich podziemnych pedéw roztogowych, a nastepnie do-
ktadne oczyszczenie plantacji ze zbednych pedéw w czasie naprowadza-
nia roslin na przewodniki i pdzniej, w okresie pasynkowania.

Maczniak prawdziwy
Sprawca: Sphaeroteca humuli DC./Burrill./

Wystepowanie i znaczenie

Maczniak prawdziwy jest najstarsza chorobg grzybowa chmielu
i nazwe prawdziwy nadano jej dla odréznienia od innej choroby, kto-
ra pojawila si¢ pozniej, a nazwano ja maczniakiem rzekomym. Choro-
ba ta stanowita zawsze duzy problem na chmielu uprawianym w Anglii
i Belgii, natomiast sporadycznie wystepowala na tej roslinie w pozostalej
cze$ci Europy tj. np. w Niemczech i w Polsce. W ostatnich latach wzrosto
znaczenie maczniaka prawdziwego na chmielu réwniez i w tych krajach,
tak wiec obecnie jest to jedna z najgrozniejszych choréb tej rosliny prawie
we wszystkich rejonach $wiata.

Objawy i warunki rozwoju

Pierwsze objawy mozna zauwazy¢ wiosng, tj. w polowie maja,

w postaci wzniesien na gornej stronie lisci, odznaczajacych si¢ jasniejsza

barwa zielona, ktore wkrotce pokrywaja si¢ pajeczynowato-maczystym

nalotem, ktdry stopniowo staje si¢ coraz bardziej obfity i znacznie rozsze-

rza si¢. Nalot taki tworzy sie rowniez na ogonkach lisciowych i koncach

mlodych pedéw, a pdzniej na szyszkach. Poczatkowo zupelnie bialy nalot

staje sie z czasem szary lub nawet przybiera w okresie wytwarzania owoc-
nikéw, zottobrazowe zabarwienie.

Porazone pedy przestaja rosna¢, liscie czesto zamieraja i zasycha-

ja. Szyszki moga by¢ porazane w kazdym stadium rozwojowym. Infek-
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cja bardzo mlodych szyszek prowadzi do catkowitego zahamowania ich
wzrostu i znieksztalcenia, natomiast w pdzniejszym stadium rozwoju
szyszki moga by¢ porazane lokalnie i wowczas s3 jednostronnie uszko-
dzone przyjmujgc w miejscu uszkodzenia czerwonobrunatne zabarwie-
nie. Porazone szyszki zupelnie tracg swa warto$¢ techniczng. Karpa nie
jest porazana.

W okresie wegetacyjnym grzyb rozprzestrzenia si¢ za pomoca za-
rodnikéw konidialnych, ktére tworza si¢ bardzo szybko, zwlaszcza pod-
czas cieplej i suchej pogody. Zimuje natomiast w postaci zarodnikéw
workowych w otoczniach. Na wiosne askospory s3 pierwotnym zro-
dfem zakazenia. Optymalna temperatura kietkowania askospor wynosi
10-20C°. Tworzeniu si¢ konidiow sprzyjaja suche, stoneczne i ciepte wio-
sny oraz lata. Do kielkowania zarodnikéw konidialnych nie jest potrzeb-
na kropla wody. Korzystne warunki dla rozwoju choroby stwarza pélcien
co czgsto wystepuje na plantacji chmielu.

Zwalczanie

Duze znaczenie w ograniczaniu rozprzestrzeniania si¢ omawianej
choroby ma niszczenie w sasiedztwie plantacji dziko rosngcego chmielu,
ktéry moze stanowi¢ zrodlo infekcji. Stosuje si¢ rowniez walke chemicz-
ng. W przypadku stwierdzenia objawdw choroby opryski nalezy wykony-
waé szczegoélnie czesto i starannie w okresie przed kwitnieniem, w czasie
kwitnienia i zawigzywania szyszek. W pézniejszych fazach rozwoju na-
lezy rowniez starannie chroni¢ szyszki, gdyz odmiany po6zniej dojrzewa-
jace sa szczegdlnie wrazliwe i podatne na porazenie przez Sphaerotheca
humuli. W sezonie konieczne jest wykonanie 4-6 zabiegéw ochronnych.

W integrowanej produkcji stosuje si¢ przede wszystkim $rodki bio-
logiczne, a wiec fermentowane ekstrakty z pokrzywy, skrzypu i czosn-
ku z preparatami zawierajagcymi mikroorganizmy probiotyczne. Srodki
te dzialajg zapobiegawczo, dlatego zwalczanie maczniaka prawdziwego
daje efekty tylko wtedy, gdy zabieg wykonany bedzie na samym poczatku
infekcji. Aby zaobserwowac wczesne objawy porazenia w postaci maczy-
stego, bialego nalotu na blaszkach liSciowych, kwiatach czy szyszkach,
nalezy co najmniej raz w tygodniu szczegdtowo przeglada¢ plantacje.

Jezeli zawodza srodki biologiczne lub sg one niedostepne zaleca si¢
stosowanie Srodkéw siarkowych oraz zwigzek syntetyzowany na bazie
rtifloxystrobinu.
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Werticilioza
Sprawca: Verticillium albo-atrum Reinke and Berth.

Werticilioza jest jedna z choréb chmielu przyczyniajacych sie do po-
wstawania duzych strat ekonomicznych. Schorzenie stwierdzono w Pol-
sce w polowie lat sze$¢dziesigtych, a na poczatku lat siedemdziesigtych
przyjeto niebezpieczne rozmiary. Obecnie posiada mniejsze znaczenie
w naszym kraju i zagraza przede wszystkim plantacjom o naruszonej
réwnowadze biologicznej gleby, powstalej gtéwnie w nastepstwie stoso-
wania zbyt wysokiego, niezsynchronizowanego nawozenia mineralnego,
w tym szczegdlnie azotem.

Objawy i warunki rozwoju

Przyczyna werticiliozy chmielu - grzyb Verticillium albo-atrum by-
tuje w glebie i wnika do roslin przez najmlodsze korzenie, a nastepnie roz-
wija sie w tkance naczyniowej pedéw powodujac ich nekroze. Porazenie
roélin odbywa sie wiosng, a objawy ich wiedniecia i obumieranie wyste-
puja w okresie kwitnienia i owocowania. Najbardziej typowym objawem
w poczatkowym okresie choroby jest zétkniecie dolnych lisci, a nastepnie
ich zasychanie. Zotkniecie zaczyna sie od brzegéw blaszki lisciowej i po-
stepuje w kierunku jej $srodka. Liscie takie bardzo tatwo daja si¢ oderwa¢
od pedu. W przypadku gwaltownego przebiegu choroby roéliny reaguja
naglym wiednigciem pedéw bez stopniowych objawow zétknigcia. Pod-
stawa pedu porazonej rosliny wykazuje zgrubienie. Opisanym objawom
towarzyszy zbrunatnienie tkanki naczyniowej. Zwiednigcie i obumarcie
nadziemnej czesci rosliny w wielu przypadkach nie oznacza $mierci catej
rodliny. Karpa moze by¢ tylko czesciowo uszkodzona i na wiosne wybi-
jaja z niej zdrowe pedy. Rosliny ging catkowicie tylko wskutek zupelnego
obumarcia karpy.

Gléwnym zrédlem infekeji sg zarodniki konidialne tworzone przez
grzyb na powierzchni spadlych lisci i korzeniach porazonych roslin. W
Anglii i Stowenii stwierdzono wystepowanie kilku ras V.albo-atrum réz-
nigcych sie patogenicznoscig w stosunku do chmielu. W wyniku hodow-
li wprowadzono do uprawy odmiany odporne na rase wirulentng, jednak
po 25 latach pojawily sie¢ nowe patogeniczne rasy grzyba. W naszym kra-
ju do tej pory stwierdza si¢ wystepowanie tylko tagodnej rasy grzyba.
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Zwalczanie

Do najwazniejszych elementéw systemu ochrony chmielu przed
werticliozg nalezy sposdb Zywienia roslin. Na plantacjach, na ktérych
stwierdza si¢ wystepowanie chorych roslin, wskazane jest zmniejszenie
nawozenia azotem. Bardzo wazny jest tez termin stosowania nawozu azo-
towego oraz podzial dawki. Ostatnig dawke azotu powinno si¢ stosowac
przed drugim przyoraniem lub wczesniej. Miedzy poszczegdlnymi sklad-
nikami nawozenia mineralnego powinny by¢ zachowane odpowiednie
proporcje. Niezachowanie takich proporcji, gléwnie miedzy azotem
i potasem, zwigksza podatno$¢ chmielu na porazenie przez Verticillium
albo-atrum. Jakkolwiek w wyniku prawidlowego nawozenia mineralne-
go mozna zahamowa¢ werticilioze chmielu, to jednak najlepszy efekt
ochronny uzyskuje si¢ w nastepstwie stosowania integrowanej ochrony.

W programowaniu integrowanej ochrony nalezy rowniez uwzgled-
ni¢ takie elementy uprawy, jak nawozenie obornikiem i kompostem, na
ktorych jeszcze w czasie sktadowania na pryzmach zastosowano $rod-
ki na bazie probiotycznych mikroorganizméw podawane przez oprysk
w ilo$ci 1 - 3 litry na 1 m® obornika i w ilo$ci 1- 10 litréw na 1 m* kom-
postu. Wprowadzane do srodowiska glebowego wraz z obornikiem i na-
mnozone w nim mikroorganizmy probiotyczne przywracaja rownowa-
ge biologiczng w glebie, hamuja rozwdj, a nastepnie redukuja patogena.
Waznym elementem walki z werticilioza jest usuwanie z plantacji cho-
rych roglin jako zrddla infekcji, zwalczanie chwastow umozliwiajacych
patogenowi przetrwanie oraz uprawa odmian malo podatnych.

Zapobieganie omawianemu schorzeniu jest szczegdlnie uza-
leznione od maksymalnego wykorzystania elementéw ochrony bio-
logicznej, bo tylko takie dzialania moga doprowadzi¢ do przywro-
cenia réownowagi biologicznej w glebie. Znaczacy efekt ochronny
wyrazajacy sie¢ zmniejszeniem chorych roslin nawet o 70% osiaga
sie przez uprawe zyta w miedzyrzedziach chmielu. W nastepstwie
uprawy zyta wspolrzednie z chmielem uzyskuje sie poprawe fitosa-
nitarnego stanu gleby wskutek wzrostu liczebnosci bakterii antago-
nistycznych w stosunku do Verticillium albo-atrum. Zyto uprawiane
z chmielem wplywa na podwyzszenie warto$ci pH co jest niezwykle waz-
ne dla rozwoju bakterii. Ponadto zyto wzrasta na polu przez 8 miesiecy tj.
od polowy wrzesnia do potowy maja, a jego oddzialywanie fitosanitarne
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trwa jeszcze dlugo po przyoraniu, co wydluza okres wpltywu na chmiel
prawie do roku. Wysiew i przyorywanie zyta w miedzyrzedziach chmielu
jako rosliny o duzej wartosci nawozowej oraz poprawiajacej wlasciwosci
fizykochemiczne gleby jest zabiegiem agrotechnicznym zalecanym takze
przez specjalistow z zakresu uprawy.

Wspomniane wyzej usuwanie z plantacji chorych roslin jest jedna
z najwazniejszych czynnosci. Ich pozostawianie wptywa bowiem na roz-
przestrzenianie si¢ grzyba, a tym samym sprzyja nasileniu wystepowa-
nia choroby w nastepnych latach. Dokfadnie usuniete z plantacji chore
rodliny nalezy pali¢ lub kompostowaé. W czasie kompostowania roslin
wytwarza sie wysoka temperatura, ktora niszczy grzyba.

Jednym z czynnikéw ograniczajacych wystepowanie werticiliozy
jest glebokie spulchnianie, powodujace przewietrzanie glebszych warstw
gleby, glownie gleb zwiezlych, oraz zwiekszenie ich przepuszczalnosci.
Do zabiegéw powodujacych rozluznienie takich gleb naleza: glteboka
orka, kultywatorowanie, nawozenie kredg, a na plantacjach konwencjo-
nalnych wapnowanie.

Fuzarioza
Sprawca: Fusarium sambucinum Fuck.,
Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc.

Wystepowanie i znaczenie

Fuzarioza ma mniejsze znaczenie gospodarcze od werticiliozy. Cho-
roba wystepuje corocznie na niektérych plantacjach chmielu w Polsce,
lecz najczesciej ogranicza si¢ do niewielkiej liczby roslin i do jednego se-
zonu wegetacji.

Objawy i warunki rozwoju

Grzyb Fusarium sambucinum poraza rosliny chmielu w réznych fa-
zach rozwojowych. Niekiedy fuzarioza atakuje sadzonki chmielu podczas
przechowywania w okresie zimy, objawiajac sie suchg zgnilizng. Grzyby
z rodzaju Fusarium powoduja takze zgorzel siewek chmielu.

Najwigcej chorych rodlin stwierdza si¢ na plantacjach chmielu
w okresie poprzedzajacym kwitnienie tj. od polowy czerwca. Schorzenie
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rozpoznaje si¢ po przedwczesnie wiedngcych i zasychajacych lisciach,
a nastepnie calych pedach. W odrdznieniu od werticiliozy, u rolin z ta-
kimi objawami nie wystepuje zbrunatnienie wigzek naczyniowych, a ob-
serwuje si¢ jedynie zgnilizne podstawy pedu. Pedy takie daja si¢ tatwo
wyjmowac z gleby. Ulegaja one bowiem zniszczeniu w miejscu przytwier-
dzenia do karpy, lub tuz pod powierzchnia gleby. Obserwowano réwniez
w ostatnich latach suchg zgnilizne pedu powodowana przez Fusarium
sambucinum na odcinku pedu diugosci ok. 10 cm znajdujgcym sie tuz
nad powierzchnig gleby. Sytuacja ta dotyczyta odmiany Marynka w okre-
sie po pasynkowaniu zbyt mtodych pedéw. Grzyb wnikal do rosliny przez
zranienia powstale w wyniku pasynkowania powodujac suchg zgnilizne
pedu. Na powierzchni zaatakowanych odcinkéw pedow widoczny jest
obfity bialy albo rézowy nalot grzyba sktadajacy si¢ z grzybni oraz sier-
powatych, ostro zakonczonych kilkukomoérkowych konididw, za posred-
nictwem ktérych choroba przenoszona jest na zdrowe rosliny. Grzybnia
patogena wytwarza réwniez kuliste chlamidospory, ktére sa zdolne prze-
zimowac¢ w glebie i po wykielkowaniu na wiosne moga spowodowac za-
kazenie roslin.

Fusarium culmorum réwniez powoduje zgnilizne podstawy pedu
o objawach znacznie ostrzejszych niz ma to miejsce w przypadku poraze-
nia przez Fusarium sambucinum.

Czesto stwierdza si¢ wystepowanie na jednej roslinie fuzariozy
i werticiliozy, i w takich przypadkach u wiednacych roslin obserwuje sie
zaréwno nekroze tkanki naczyniowej, jak i zgnilizne podstawy pedu.

Zgnilizna podstawy pedu powodowana przez Fusarium sambuci-
num wystepuje gldwnie na chmielu uprawianym na glebach wilgotnych
i nieodpowiednio nawozonych. Natomiast ukltad czynnikéw $rodowiska
korzystny dla Fusarium culmorum to sucha i ciepta pogoda oraz inten-
sywne nawozenie mineralne.

Grzyby z rodzaju Fusarium nabieraja w ostatnich latach co-
raz wigkszego znaczenia jako czynniki chorobotworcze wielu gatunkow
roélin. Zjawisko to obserwuje si¢ réwniez na chmielu. Powoduja one bo-
wiem schorzenia tych organéw chmielu, na ktorych dotychczas ich nie
stwierdzano, np. na szyszkach. Nalezy si¢ liczy¢ z dalszym wzrostem zna-
czenia tych czynnikéw chorobotworczych, gdyz wiekszos¢ stosowanych
w chmielarstwie fungicydéw do ograniczania maczniakéw rzekomego
i prawdziwego nie zwalczajg grzybow z rodzaju Fusarium.
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Zwalczanie

Podobnie jak w przypadku werticiliozy mozliwos$¢ zwalczania scho-
rzenia ogranicza si¢ do stosowania zabiegdw agrotechniczno-higienicz-
nych. Przede wszystkim w programie integrowanej produkcji zaleca sie
stosowanie metod biologicznych, a wigc nawozenie plantacji chmielu wy-
sokimi dawkami obornika i kompostu zaszczepionego na pryzmie w trak-
cie sktfadowania $rodkami zawierajacymi mikroorganizmy probiotyczne,
glebokie spulchnianie gleby, wsiewanie w miedzyrzedzia zyta, pszenzy-
ta i owsa na przyoranie. W programach integrowanych przy nawozeniu
mineralnym nalezy przede wszystkim zwrdci¢ uwage na zréwnowazone
nawozenie tj. stosowa¢ wlasciwe proporcje miedzy makroskladnikami,
unika¢ przenawozenia oraz sypania nawozéw bezposrednio na rosliny.
Ponadto ogodlne zasady zwalczania sg takie same jak w przypadku wer-
ticiliozy.
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CHOROBY INFEKCYJNE POWODOWANE PRZEZ WIRUSY

Wirusy sg to ultramikroskopowej wielkosci czastki nukleoprote-
inowe, namnazajace si¢ kosztem tylko zywych komorek, ktére przez to
ulegajg dezorganizacji. Wirusy chmielu nalezg do trzech rodzajow: Car-
lavirus, Nepovirus i Ilavirus.

Do rodzaju Carlavirus nalezg: wirus mozaiki chmielu [HMV/, wirus
latentny /HLV/ oraz wirus latentny amerykarski /AHLV/.

Do rodzaju Nepovirus nalezy wirus mozaiki gesiowki /ArMV/, a do
rodzaju Ilavirus wirus nekrotycznej plamistosci sliwy /PNRSV/.

Nazwy wiruséw okreslaja w skrdcie rodzaj objawow i rosline, na
ktdrej objawy te wystepuja. Stosuje sie literowe skroty nazw, skladajace
sie z pierwszych liter stow nazwy angielskiej.

W przypadku identyfikacji choréb wirusowych chmielu napotyka
sie na liczne trudnosci, gdyz objawy te s3 niespecyficzne i umozliwiaja
jedynie wysuniecie hipotezy wskazujacej na wirusowe pochodzenie cho-
roby. Ponadto niektdre wirusy chmielu tylko sporadycznie wywolujg wi-
doczne objawy.

Wirus mozaiki chmielu /HMV/
Wystepowanie i znaczenie

Wirus mozaiki chmielu wystepuje powszechnie na chmielu upra-
wianym w naszym kraju.

Objawy i warunki rozwoju

Wirus mozaiki chmielu powoduje objawy jedynie na odmianach
typu Golding. Te objawy to zétkniecie nerwéw miodych i niewyrazne
cetkowanie starszych lisci, ktérych brzegi zwijaja sie w dol. Pedy maja
skrocone miedzywezla, a wierzcholki takich pedéw zatracaja zdolnos¢
owijania si¢ i zwisajg, roéliny z takimi objawami wytwarzaja niewiele pe-
dow owocujacych. W przypadku silnego porazenia roslina ginie w ciggu
dwdch lat. Odmiany uprawiane w naszym kraju nie wykazuja objawdw
porazenia przez ten wirus. Zaobserwowano natomiast duze réznice w
stopniu podatnosci poszczegdlnych odmian chmielu na ten wirus. Naj-
bardziej podatnymi odmianami na porazenie przez HMV okazaly si¢
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Northern Brewer i Izabella. Natomiast odmiana Marynka jest mniej po-
datna i najmniejsza podatnoscia na ten wirus charakteryzuje si¢ najstar-
sza polska odmiana Lubelski.

Wirus jest przenoszony w sposob mechaniczny i przez mszyce, kto-
re odgrywaja najwazniejszg role w jego rozprzestrzenianiu.

Zwalczanie

W celu uwolnienia roslin od wirusa stosuje si¢ termoterapie, a na-
stepnie z roslin poddawanych dziataniu wysokiej temperatury pobiera sie
cze$¢ wierzchotkows i prowadzi metodg in vitro na sztucznych podto-
zach. Za najbardziej efektywny sposéb ochrony roslin przed wirusami
uznaje sie uprawe odmian odpornych. Jak do tej pory nie uwzglednia sie
jednak w hodowli chmielu cechy odpornosci na wirusy.

Wirus nekrotycznej pierscieniowej plamistosci sli
ene) /PNRSV/ ] w

Wystepowanie i znaczenie

Wirus nekrotycznej plamistosci $liwy wystepuje powszechnie
w chmielu uprawianym w Polsce i jego szkodliwos$¢ przejawia sie
w zmniejszeniu zawartosci alfa-kwasow w szyszkach porazonych roslin.

Objawy i warunki rozwoju

Wirus ten najczesciej nie powoduje objawéw chorobowych na ro-
Slinach chmielu. Czasami jednak objawy w postaci chlorotycznych pier-
$cieni na liSciach moga wystapi¢ w okresach obnizenia temperatury po
dlugo utrzymujacych si¢ upalach. Odmiany uprawiane w naszym kraju
sa rowniez w réznym stopniu podatne na porazenie przez tego patogena,
ale odmiennie niz w przypadku reakcji na porazenie przez HMV. Ot6z
najbardziej podatna jest odmiana Lubelski, a najmniej podatng odmiang
jest Marynka. Rosliny wymienionych odmian charakteryzujg si¢ najcze-
$ciej kompleksowym porazeniem przez HMV i PNRSV.

Wirus pierscieniowej plamistosci $liwy przenosi sie¢ przez mecha-
niczny kontakt miedzy roslinami lub tez przez zainfekowane narzedzia
podczas wykonywania na plantacji zabiegéw pielegnacyjnych.
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Zwalczanie

Uzyskiwanie roélin wolnych od wiruséw odbywa si¢ na drodze ter-
moterapii i hodowli in vitro stozkéw wzrostu.

Do wiruséw wystepujacych na chmielu zalicza si¢ rowniez wirus
mozaiki gesiowki /ArMV/ oraz wirus latentny /HLV/ i amerykanski la-
tentny /AHLV/. Najbardziej groznym z tych wirusow jest wirus mozaiki
gesiowki. Nie stwierdzono do tej pory obecnosci tego wirusa na chmielu
uprawianym w Polsce. Nie notowano réwniez wystepowania w naszym
kraju wirusa amerykariskiego latentnego.
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CHOROBY POWODOWANE PRZEZ WIROIDY

Wiroidy najczesciej porazaja rosliny strefy tropikalnej, subtropikal-
nej lub uprawiane w szklarniach. Nalezy sadzi¢, ze zmiany klimatyczne
jakie zachodzg w strefie umiarkowanej tj. czesto wystepujace okresy upa-
tow latem i fagodne zimy, doprowadzily do wzrostu znaczenia choréb
powodowanych przez wiroidy réwniez i w tej strefie.

Szybkie rozprzestrzenianie si¢ wiroidow wynika takze z faktu bar-
dzo latwego przenoszenia si¢ tych czynnikéw chorobotwoérczych. Naj-
wieksze znaczenie ma przenoszenie mechaniczne

Wigkszo$¢ wiroidow latwo przenosi si¢ na narzedziach uzywanych
do prac polowych przy roslinach. Przenoszone s3 rowniez z pytkiem i
nasionami.

Wiroid utajony chmielu /HLVd/
Wystepowanie i znaczenie

Wiroid utajony chmielu wystepuje powszechnie praktycznie we
wszystkich uprawianych odmianach chmielu na $wiecie i w Polsce.
Patogen ten powoduje spadek zawartosci alfa-kwaséw w roélinach
chmielu $rednio o 20%. Redukcja plonu alfa-kwaséw wynika zaréwno z
obnizenia zawartosci alfa-kwasoéw w szyszkach jak i zmniejszenia wiel-
kosci szyszek co jest nastepstwem wczesniejszego dojrzewania szyszek na
roélinach porazonych.

Objawy i warunki rozwoju

Wiroidowi wystepujacemu na chmielu nadano nazwe utajony z tego
wzgledu, Ze nie powoduje widocznych objawéw na wigkszosci uprawia-
nych odmian. Jednakze angielska odmiana Omega reaguje na porazenie
przez ten wiroid wyraznymi objawami chorobowymi w postaci przeja-
$nienia lisci. W wyniku takiego porazenia plon alfa-kwaséw obniza sie
0 50% w stosunku do plonu roslin zdrowych.

Niejednokrotnie w trakcie uwalniania roslin chmielu od wiru-
s6w namnazany byl wiroid utajony jak to miedzy innymi mialo miejsce
w Anglii i w naszym kraju. Szybkie rozprzestrzenienie si¢ tego patogena
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na plantacjach chmielu w Anglii przypisano wprowadzeniu go na chmiel-
niki z sadzonkami wolnymi od wirusow.

Zwalczanie

W przypadku braku roslin okreslonej odmiany wolnych od wiroida
pozyskuje si¢ wiosng merystemy ze stozkéw wzrostu roslin porazonych
i nastepnie umieszcza si¢ je na podtozach sztucznych. Otrzymane w ten
sposob roéliny testuje si¢ na obecnos¢ wiroida utajonego przy pomocy
bardzo czulej metody PCR. Cze$¢ z tak uzyskanych roslin jest wolnych
od wiroida.

Obecnie Anglicy dysponuja wylacznie wolnymi od wiruséw i wi-
roida latentnego sadzonkami chmielu wszystkich gléwnych odmian
uprawianych w tym kraju. Rowniez Czesi otrzymuja catkowicie zdrowy
material sadzonkowy. W naszym kraju przygotowano wolne od wiroida
utajonego i wirusoéw rosliny gtéwnych odmian chmielu. Waznym zada-
niem bedzie wiec teraz wprowadzenie do praktyki programu wymiany
porazonego chmielu na zdrowy i wymogu obrotu wylacznie zdrowym
materiatem sadzonkowym.
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SZKODNIKI CHMIELU

Mszyca sliwowo-chmielowa
(Phorodon humuli Schrank)

Cechy rozpoznawcze

Uskrzydlone mszyce tzw. migrantki, ro-
dzace si¢ z jaj na roslinach zimowych, prze-
latujag wiosng na rosliny chmielu. Dlugos¢
ciala uskrzydlonych migrantek wynosi od
1,5 do 2,2 mm, gtowa, tutéw i czulki sg ciem-
nobrunatne, na tutowiu i odwloku od strony
grzbietowej znajduja si¢ nieregularne jasno-
-zielono-brazowe rysunki. Zrodzone z nich
bezskrzydle samice sg zielone.

Rozwoj

Jaja zimujg na roélinach sliwowych pelnigcych role zywicieli zi-
mowych w cyklu zyciowym mszyc. Bezskrzydle mszyce, wylegte wcze-
sng wiosng, zerujg na liSciach wierzchotkowych tych roslin, powodujac
ich skrecanie. W maju rodza si¢ uskrzydlone samice, ktore przelatujg
na chmiel. Migracje wiosenne rozpoczynaja si¢ zwykle w koncu maja
i trwajg do polowy lipca. Uskrzydlone samice na roslinach chmielu zasie-
dlaja najmlodsze, gorne liscie i po 2-3 dniach rodza bezskrzydle samice
dzieworodne dajace poczatek od 9 do 10 pokoleniom. Rozwdj jednego
pokolenia moze trwac zaleznie od temperatury od 8 do 16 dni. Plodnos¢
jednej bezskrzydlej samicy pokolenia letniego zalezy od temperatury
i wilgotnosci powietrza i waha si¢ od 52 do 94 osobnikéw.

Dynamiczny rozwdj pokolen letnich obserwuje si¢ w latach wilgot-
nych i cieptych, natomiast w latach suchych i upalnych dochodzi do zata-
mania liczebnosci populacji wskutek obumierania mszyc.

W koncu sierpnia i na poczatku wrzesnia pojawiaja sie uskrzydlone
samice, ktdre przelatujg na §liwy i tarning i tam rodzg bezskrzydle samice.

Od drugiej dekady wrze$nia na chmielu rodzg sie samce, ktore prze-
latujg na zywicieli zimowych i zaptadniajg tam bezskrzydle samice. Sa-
mice po zaplodnieniu skfadajg jaja zimujace.
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Szkodliwos¢

Straty plonu w wyniku Zerowania mszycy na chmielu moga do-
chodzi¢ nawet do 100%. Szkodnik Zeruje na dolnej stronie lisci, a takze
na lodygach i szypulkach lisciowych oraz kwiatach i szyszkach. Klujg-
co-ssacy aparat gebowy umozliwia mszycom pobieranie sokéw z wigzek
sitowych lub z miekiszu, a pod wplywem wprowadzanych do komérek
wydzielin gruczoléw slinowych nastepuje zakidcenie metabolizmu ro-
sliny. Zaatakowane pedy sa zdeformowane, liscie zwijaja si¢ rurkowato
ku dolnej stronie blaszki, kwiaty moga ulec catkowitemu zniszczeniu,
a szyszki sg stabo wyksztalcone, bladozielone i brunatnieja. Wszystkie
uszkodzone organy s3 zahamowane we wzroscie, a na spadzi wydziela-
nej przez mszyce rozwijaja sie grzyby sadzaki, ktérych czarne strzepki
pokrywaja powierzchnie lisci i hamuja procesy asymilacji. Pokryte przez
sadzaki szyszKki stajg sie gorszym surowcem, a niekiedy catkowicie traca
swa warto$¢ dla przemystu piwowarskiego.

Mszyca sliwowo-chmielowa jest wektorem wirusa mozaiki chmielu
i ten sposdb przenoszenia wirusa odgrywa najwazniejsza role w jego roz-
przestrzenianiu.

Zwalczanie

- W poblizu chmielnikéw wycina¢ tarnine w okresie zimowym.
Nie zaleca si¢ karczowania, aby odrastajace latem pedy tarniny stuzyly
znow za przynete dla mszyc. W ten sposob wyzyskuje sie tarning jako
roéling chwytng i co roku mozna zniszczy¢ na niej pewnag ilos¢ jaj szkod-
nika.

- Niszczy¢ latem dziki chmiel, na ktérym mszyce réwniez Zeruja.

- Sliwy opryskiwaé $rodkiem zawierajgcym 50% soli sodowej
DNOC w stezeniu 1% w celu zniszczenia zimujacych jaj mszyc.

- W okresie od czerwca do zbioru chmielu wykonywaé opryski
przy wykorzystaniu probiotycznych mikroorganizméw z dodatkiem fer-
mentowanego ekstraktu z mniszka lekarskiego i mleczu polnego. Kom-
pozycje srodkéw na bazie probiotycznych mikroorganizméw z innymi
ekstraktami roslinnymi réwniez skutecznie ograniczajg rozwoj mszycy
sliwowo — chmielowej, jednak ekstrakty z mniszka i mleczu sg zdecydo-
wanie najskuteczniejsze w walce z tym szkodnikiem. Prog szkodliwosci
mszycy $liwowo — chmielowej na chmielu przy wykorzystaniu $rodkow
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biologicznych jest zdecydowanie nizszy, niz przy zwalczaniu chemicz-
nym. Nalezy starannie monitorowaé plantacje, i juz po stwierdzeniu
$rednio 5 - 15 osobnikéw bezskrzydlych na 1 lisciu wykona¢ zabieg
ochronny. W celu uzyskania pozadanego efektu zabieg nalezy wyko-
na¢ 3 do 5 razy co 5 - 7 dni. Jednorazowy zabieg nie zapewnia wysokiej
skutecznosci zwalczania. Srodki biologiczne dzialaja powoli, a ich trwa-
tos¢ i fotostabilnos¢ na roslinie jest mniejsza niz srodkéw chemicznych.
W wyniku dzialania $rodkéw biologicznych mszyce najpierw nierucho-
miejg, ograniczajg zerowanie, nastepnie zamierajg przybierajac forme
brunatnych ,,mumii’, ktére spadajg z lisci. Dla uzyskania pozadanego
efektu trzeba w sezonie wegetacji wykonac¢ kilka zabiegow oprysku. Nie
nalezy oczekiwa¢ wysokiej skutecznosci takich zabiegéw po kilku godzi-
nach od pierwszego oprysku, tak jak to dzieje si¢ przy stosowaniu $rod-
kéw chemicznych.

- Po wyczerpaniu wszystkich mozliwosci, jakie daja $rodki bio-
logiczne, w produkgji integrowanej przewiduje si¢ stosowanie srodkéw
chemicznych do ochrony roslin chmielu przed zerowaniem mszyc. Asor-
tyment $rodkéw mszycobdjczych do stosowania na roslinach chmielu
jest szeroki. Dostepne sg srodki na bazie takich substancji aktywnych jak:
imidacloprid, alfa - cypermetryna, lambda - cyhalotryna czy spirotetra-
mat. Decyzje o wykonaniu zabiegu podejmuje sie, gdy liczba szkodnikéw
na ro$linach przekracza warto$¢ progowa. Wykonywanie zabiegu che-
micznego zwalczania szkodnika, zanim jego liczebnos¢ osiggnie wartos¢
progowa, jest z ekonomicznego i ekologicznego punktu widzenia nieuza-
sadnione. Dla mszycy sliwowo-chmielowej zwalczanej na chmielu przy
uzyciu $rodkéw chemicznych przyjmuje si¢ dwa progi szkodliwosci:

1. od rozpoczecia wegetacji do poczatku kwitnienia - $rednio od
100 do 200 osobnikéw bezskrzydtych na 1 lisciu,

2. od poczatku kwitnienia do zbioru chmielu - obecno$¢ na lisciach
pojedynczych mszyc bezskrzydlych.

Celowos¢ wstrzymania sie z wykonaniem pierwszego zabiegu przed
osiggnieciem przez mszyce wartosci progowej znajduje dodatkowe uza-
sadnienie, jezeli wezmie si¢ pod uwage naturalng redukcje liczby owaddéw
w wyniku niesprzyjajacych dla ich rozwoju warunkéw pogodowych albo
ograniczania jej populacji przez wrogéw naturalnych. W ostatnich latach
dosy¢ czesto obserwuje si¢ w pierwszej dekadzie lipca zahamowanie roz-
woju mszyc bezskrzydlych po poczatkowym dynamicznym wzroscie ich
populacji, a od potowy lipca, az do zbioru catkowite ich obumarcie. Przy
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prowadzonych wiec systematycznie obserwacjach wystepowania mszycy
mozna byto w niektérych sezonach wegetacji zrezygnowac ze zwalczania
mszyc przy uzyciu chemicznych srodkéw mszycobojczych.

Naturalng redukcje populacji obserwuje si¢ od 1995 roku, kiedy do
zwalczania mszyc coraz powszechniej zaczeto stosowaé preparat naleza-
cy do grupy nitroquanidin. Srodek moze by¢ stosowany tradycyjnie,
tj. przez oprysk, ale rowniez przez tzw. pedzlowanie czyli nanoszenie
go pedzlem lub specjalnym dozownikiem na dolng cze$¢ pedu rosliny
chmielowej. Preparat wykazuje dzialanie kontaktowe powierzchniowe,
ale rowniez zotadkowe, gdyz jest w roélinie przemieszczany systemicz-
nie. Pedzlowanie $rodka jest szczegdlnie zalecane, gdyz cala substancja
aktywna jest pobierana przez rosling, przy oprysku natomiast nawet 30%
substancji aktywnej jest tracone w wyniku dryfu powietrznego, trafia do
gleby i wod gruntowych obciazajac Srodowisko. Preparaty z grupy ni-
troquanidin aplikowany przez oprysk wykazuje dziatanie mszycobodjcze
prawie natychmiast po wykonaniu zabiegu, natomiast aplikowany przez
»pedzlowanie” zaleznie od wilgotnosci gleby zaczyna dziata¢ po 2 - 6 ty-
godniach. Decyzje o wyborze rodzaju aplikacji podejmuje sam planta-
tor, biorgc pod uwage pozostajace w jego dyspozycji $rodki techniczne,
pracochtonno$¢, warunki pogodowe, wilgotnos¢ gleby i faze rozwojowa
roélin. Jednokrotne zastosowanie preparatu z grupy nitroquanidin w se-
zonie wegetacji zabezpiecza zwykle rosliny chmielu przed Zerowaniem
mszyc az do zbioru.

Gdyby jednak przed zbiorem chmielu na roslinach pojawily sie
mszyce, nalezy wykona¢ zabiegu oprysku przy uzyciu preparatu kontak-
towego o odpowiednio krétkim okresie wegetacji. Jezeli plantator decy-
duje si¢ na ochrone roslin chmielu bez uzycia nitroquanidin, to musi
liczy¢ sie z koniecznoscig przeprowadzenia 2 — 4 zabiegdw przy wykorzy-
staniu preparatow kontaktowych. Nalezy przy tym pamiegta¢ o zasadzie
rotacji uzywanych w kolejnych zabiegach preparatéw, przestrzeganiu
okreséw ich karencji i warunkow temperatury w jakich zachowuja sku-
tecznos¢ oraz ogolnych zasad obowigzujacych przy wykonywaniu zabie-
gow ochrony chemiczne;.

47



Prof. Ewa Solarska DOBRE PRAKTYKI ROLNICZE W PRODUKCJI INTEGROWANE]

Przedziorek chmielowiec
(Tetranychus urticae Koch.),

Cechy rozpoznawcze

Zimujace samice sg barwy zéltawej z dwo-
ma ciemnymi plamami po bokach ciata. Samice
te ksztaltu owalnego o dlugosci okoto 0,5 mm
maja 4 pary odnézy. Na lisciach sktadajg kuli-
ste, perfowo - kremowe jaja, z ktorych wylegaja
sie larwy. Kolejne, letnie pokolenia samic moga
przybierac kolor rézowy, zielonkawy i szary.

Rozwdj

Przedziorek chmielowiec jest roztoczem Zzerujagcym na ponad 200
gatunkach roélin, w tym réwniez na chmielu. Optymalne warunki roz-
woju szkodnika wystepuja w wysokiej temperaturze powietrza tj. powy-
zej 25°C i malej wilgotnosci powietrza tj. od 35% do 50%. Szkodnik sta-
nowi najwigksze zagrozenie dla plantacji zatozonych na glebach lekkich
i $rednio zwigzlych.

W tafdcuchu pokarmowym przedziorka wazne ogniwo stanowia
chwasty pokrzywowate, stad nalezy starannie usuwac je z plantacji.

Na wiosneg z gleby, resztek roslin pozostawionych na plantacji i stu-
pow konstrukcji nosnej wychodzg zimujace samice. Na lisciach sktadaja
jaja, z ktorych wylegaja si¢ larwy zerujace podobnie jak postacie doroste
na lisciach, w kwiatostanach i w szyszkach.

Plodno$¢ samic dochodzi do 150 jaj, a rozwdj jednego po-
kolenia w sprzyjajacych warunkach moze trwa¢ nawet mniej
niz 10 dni. Natomiast w sezonie jedna zimujgca samica za po-
srednictwem kolejnych pokolen moze da¢ potomstwo liczace
2 miliardy osobnikéw.

Na jednym lisciu roéliny chmielowej moze zerowa¢ nawet pare ty-
siecy osobnikéw przedziorka chmielowca w réznych stadiach rozwojo-
wych. W miejscu zerowania wida¢ bialawe wylinki larw przechodzacych
kolejne stadia rozwojowe i pajeczynke. Po rozrosnigciu si¢ roslin na kon-
strukeji nosnej i zwarciu anu, szkodnik przechodzi na inne rosliny na
plantacji. Pojedyncze osobniki mogg tez by¢ przenoszone przez wiatr.
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Szkodliwos¢

W ostatnich latach ten roztocz wystepuje w kazdym roku na rosli-
nach chmielu. Przy niestarannym zwalczaniu, szkodnik moze catkowi-
cie zniszczy¢ plony. Jesli wiosna jest sucha i upalna, to od najmltodszych
stadiow rozwojowych rosliny chmielu mogg by¢ opanowane przez prze-
dziorki. Szkodnik zasiedla najpierw dolne, pdzniej gorne partie roslin,
na plantacji za$ zasiedlanie rozpoczyna si¢ od roslin skrajnych Roztocze
wystepujac w znacznych ilosciach chronig si¢ na dolnej stronie blaszki
lisciowej pod warstwg gestej pajeczynki, ktora utrudnia lub wrecz unie-
mozliwia dotarcie do szkodnika rozpylanych preparatéw przedziorko-
bojczych. Zerowanie przedziorka chmielowca na lisciach, w kwiatach
i szyszkach, polegajace na wysysaniu sokéw, powoduje w roslinach za-
burzenia w przemieszczaniu substancji pokarmowych. Uszkodzone liscie
intensywniej oddychaja, zwigksza si¢ transpiracja m.in. w wyniku zlego
funkcjonowania aparatéw szparkowych, zmniejsza si¢ zawarto$¢ chloro-
filu.

Szkody powodowane przez przedziorka chmielowca na chmielu
okresla si¢ mianem ,,zgorzeli miedziowej”. W wyniku nakluwania i wysy-
sania sokow liscie z6tkna, nastepnie przybierajg kolor miedziano - bru-
natny i zasychajg. Zmiany barwy obejmujg rowniez szyszki, ktore sg mie-
dziano - czerwone, stabo wyksztalcone i nie zamykaja sie.

Zwalczanie

Kontrole plantacji, a zwlaszcza roélin na skraju plantacji, nalezy
prowadzi¢ za pomocg lupy od wczesnej wiosny najpierw w odstepach
10 dniowych, a nastepnie 7 dniowych. Ma to bardzo istotne znaczenie,
gdyz nie wykonanie zabiegu w odpowiednim czasie powoduje przeno-
szenie si¢ szkodnika na nastepne roéliny chmielu i calkowite opanowanie
plantacji.

Zabiegi zwalczania biologicznego nalezy rozpoczaé, gdy srednio na
jednym lisciu stwierdza sie¢ Zerowanie 5 osobnikéw. Wszystkie fermen-
towane ekstrakty roslinne stosowane w mieszaninach z probiotycznymi
mikroorganizmami skutecznie zwalczajg tego roztocza, dlatego zwykle
nie ma potrzeby wykonywania zabiegéw specjalnie przeciw przedziorko-
wi chmielowcowi. Jest on zwalczany skutecznie, niejako przy okazji wy-
konywania zabiegéw przeciwko chorobom grzybowym.
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Po wyczerpaniu wszelkich mozliwosci zwalczania roztocza meto-
dami biologicznymi, w integrowanej produkcji przewiduje si¢ uzycie
srodkéw chemicznych. Zabieg chemicznego zwalczania nalezy wyko-
na¢ natychmiast po stwierdzeniu nieznacznego przekroczenia progu za-
grozenia, ktéry wynosi 5 osobnikéw dorostych na 1 lisciu. W starszych
fazach rozwojowych roslin nalezy stosowaé do opryskow maksymalng
ilos¢ wody tj. 2500 - 3000 L na 1 ha. Znaczna masa pedow, lisci i szy-
szek moze by¢ doktadnie pokryta na calej powierzchni substancjg ak-
tywna tylko wtedy, gdy jest ona podana w duzej ilosci wody. Obecnie do
chemicznego zwalczania przedziorka chmielowca poleca si¢ preparat na
bazie propargitu.

Opuchlak lucernowiec
(Otiorrhynchus ligustici L.)

Cechy rozpoznawcze

Chrzaszcze dlugosci 9-14 mm sg czarne,
na pokrywach majg czerwonawe szczecinki oraz
szare tuski tworzgce nieregularne plamki. Ciato
silnie wypukte , gtowa wydtuzona w gruby ryjek.
Larwy sg poczatkowo mlecznobiate, pdzniej z6t-
tobiale, migsiste, o trzech parach nég, z brazowa
glowa. Larwy po zakonczeniu wzrostu osiagaja
dlugos¢ okoto 1,5 cm

Rozwoj

Pelny cykl rozwojowy tego owada trwa 2 lata.
Z jaj sktadanych do gleby w poblizy karp, w lipcu
wylegaja si¢ larwy, ktdre zerujg do konca okresu
wegetacji na korzeniach chmielu. Na zime larwy
schodza do gtebszych warstw gleby na glebokos¢ 60
- 80 cm. Na wiosne larwy nie podejmuja zerowa-
nia, lecz zapoczwarczajg sie. Po okoto 3 tygodniach
z poczwarki wychodzi mtody chrzaszcz, poczatkowo o barwie kremowej,
po kilku dniach przybiera kolor szaro - ziemisty, typowy dla osobnikéw
dorostych. Chrzaszcze po wyjsciu z poczwarki nie zeruja, lato spedzaja
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w glebie w poblizu karp, a na zime schodza w glab gleby na glebokos¢
50 - 60 cm. Wczesng wiosng wychodzg na powierzchnig i w stoneczne
dni zerujg na mlodych pedach chmielu obgryzajac stozki wzrostu. Na noc
i w dni pochmurne, chlodne, chrzgszcze chowaja si¢ pod grudami gleby
i w glebie na glebokosci 2 - 3 cm, gdzie moga réwniez zerowac na szczy-
tach wyrastajacych z karp pedow. Doroste chrzaszcze dlugosci okoto
1,3 - 1,5 cm majg zrosniete pokrywy i nie posiadajg skrzydet. Chrzasz-
cze zeruja do konca maja, a nastepnie schodzg do gleby i skladaja jaja,
a nastepnie obumieraja. Ptodno$¢ samic moze wynosi¢ nawet 600 jaj.
W cyklu rozwojowym opuchlaka lucernowca wystepuja wylacznie sa-
mice, ktore skladajg niezaptodnione jaja. Nie stwierdzono wystepowania
Samcow.

W wyniku zerowania larw na podziemnych czesciach roélin naj-
mlodsze korzenie sg obgryzione, a w starszych korzeniach widoczne sg
wyjedzone charakterystyczne jamki i rynienki. Mlode pedy ukazujace
sie na wiosne majg uszkodzone stozki wzrostu lub szczyty pedow sg cal-
kowicie odgryzione. Przy masowym wystepowaniu chrzaszczy brakuje
silnych pedéw odpowiednich do naprowadzania. Pedy uszkodzone maja
zahamowany wzrost, na przewodnikach czesto nie osiagaja wysokosci
konstrukcji nosnej, zawigzywane szyszki sa stabo wyksztalcone, a plony
bardzo niskie. Oglodzone karpy nie rozrastaja sie, ich masa jest mala,
a w kolejnych sezonach wegetacji prochnieja i gnija.

Szkodliwos¢

Ocenia sie, ze ponad 30 % powierzchni upraw chmielu w Polsce jest
zagrozonych z powodu Zerowania opuchlaka lucernowca. Szczegélnie
dogodne warunki rozwoju szkodnik ten napotyka na glebach piaszczy-
sto-gliniastych, na tagodnych zboczach o wystawie potudniowej, szybko
ogrzewajacych sie wiosng. Znane s przypadki wystepowania na jednej
karpie ponad 100 larw Zerujacych na korzeniach i 40 chrzaszczy nisz-
czacych pedy nadziemne. Ostabione w wyniku Zerowania larw i chrzasz-
czy roéliny sa szczegélnie podatne na infekcje przez grzyby patogeniczne
zasiedlajace §rodowisko glebowe, a wywolujace wiedniecie rodlin. Przy
tak licznej populacji tego szkodnika rosliny sg calkowicie zniszczone
i obumieraja.
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Zwalczanie

Okreslenie liczby larw zerujacych na korzeniach jest niemozliwe,
dlatego prog zwalczania opuchlaka lucernowca na chmielu wyznacza
liczba chrzaszczy. Przyjeto, ze zabieg ich zwalczania nalezy przeprowa-
dzi¢, jezeli na 3 kolejnych przegladanych karpach stwierdza si¢ obecnos¢
1 lub wiecej chrzgszczy. Tak niska warto$¢ progu zwalczania, przy kto-
rej nie obserwuje sie jeszcze wplywajacych na wielkos¢ i jakos¢ plondw
uszkodzen, sklania niekiedy plantatoréow do lekcewazenia zalecen. Jest to
decyzja bardzo ryzykowna, gdyz w krétkim czasie populacja opuchlaka
moze znacznie wzrosng¢ i na skuteczna interwencje bedzie za pézno.

Do zwalczania opuchlaka lucernowca na chmielu poleca si¢ biolo-
giczny $rodek ztozony z fermentowanego ekstraktu z wrotyczu i prepa-
ratow na bazie mikroorganizméw probiotycznych. Pasowy oprysk wyko-
nany na wiosne¢ w okresie ukazywania si¢ pedow chmielu oraz masowego
wychodzenia z gleby i Zerowania chrzgszczy opuchlaka lucernowca daje
bardzo dobre rezultaty. Zabieg powtarzany 3 krotnie w odstepach dwu
- trzy dniowych bardzo skutecznie zwalcza tego szkodnika. Chrzaszcze
wychodza na powierzchnie gleby i po zetknieciu sie ze $rodkiem biolo-
gicznym zamierajg nie podejmujac przynoszacego straty zerowania. Na-
lezy podkresli¢, ze stosowany w tym okresie Srodek biologiczny zwalcza
réwnoczesnie grozne szkodniki glebowe: pedraki i drutowce odporne na
$rodki chemiczne.

W ochronie chemicznej chmielu przed opuchlakiem lucernowcem
poleca sie preparat Orthene 75SP. Mozna go stosowa¢ zaréwno w postaci
oprysku, jak i przez podlewanie. Oprysk pasowy zaleca si¢ wykonywac
w okresie ukazywania si¢ pedéw chmielu, co zaleznie od odmiany, ter-
minu cigcia i warunkéw pogody nastepuje zwykle w koncu marca lub
w kwietniu. Oprysk jest zabiegiem szybkim i tatwym do wykonania. Na-
lezy jednak pamietaé, ze rozpylana ciecz w wyniku dryfu powietrzne-
go jest znoszona na tereny sasiadujgce z plantacja. Dlatego bezpieczniej
jest wykona¢ zabieg podlewania roslin, gdyz preparaty do zwalczania
opuchlaka lucernowca, wykazuja dzialanie powierzchniowe, ale réwniez
ukladowe.

Ze wzgledu na gniazdowy charakter wystepowania tego szkodnika
na plantacjach chmielu, celowe jest okreslenie granic powierzchni opa-
nowanej i wykonanie zabiegu chemicznego zwalczania tylko na wydzie-
lonym fragmencie plantacji. Przeprowadzanie zabiegu chemicznego na
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calej plantacji, w wypadku wyraznie gniazdowego wystepowania opu-
chlaka, jest z ekonomicznego, organizacyjnego i ekologicznego punktu
widzenia nie uzasadnione.

Bez wzgledu na sposéb aplikacji preparatu, zabieg nalezy wykona¢
w dniu stonecznym, cieplym, gdyz wtedy chrzaszcze wychodza z gleby
i masowo Zerujg. Ze wzgledu na 2 - letni cykl rozwojowy tego szkodnika
zabieg zwalczania nalezy wykonywac¢ przez kolejne 2 - 3 lata, bowiem
polecane preparaty niszcza tylko formy doroste, czyli chrzaszcze. Nalezy
wiec liczy¢ sie, ze przebywajace w glebie nie aktywne stadia rozwojowe
w nastepnym roku osiagna dojrzatos¢ i podejma zerowanie.

Omacnica prosowianka
(Pyrausta nubilalis Hbn.)

Cechy rozpoznawcze

Omacnica prosowianka jest moty-
lem nocnym (¢mg), o ubarwieniu bezowo
- brazowym. Zloza jaj licza zwykle od 5
do 25 sztuk i sg skfadane na dolnej stronie
blaszki lisciowej. Pojedyncze, owalne jaja
o wymiarach 1 mm x 0,75 mm sg ulozo-
ne dachowkowato i okryte kremowo-biatg

= . ostonka. Po kilku dniach z jaj wylegaja si¢
kremowe larwy o czarnej g10w1e Larwy ostatniego stadium rozwojowego
sg barwy cielistej, z brazowymi plamkami na grzbiecie i na bokach oraz
ciemng przepaska na grzbiecie. Zaleznie od stadium rozwojowego dlu-
gos¢ larwy wynosi od 1,6 mm do 20,0 mm.

Rozwdj

Samice odbywajg loty i sktadajg jaja na liSciach chmielu, najczesciej
w drugiej polowie czerwca i na poczatku lipca, cho¢ spotykano zloza jaj
tego motyla réwniez w polowie maja. Wylegte z jaj larwy po kilku dniach
zerowania na li$ciach, najczesciej w kacikach nerwow lisciowych, niekie-
dy rowniez w miejscu otarcia pedu przez drut przewodnika, wgryzaja sie
do pedu. O obecnosci larw $wiadczg otwory w pedzie, z ktérych wy-
sypuja sie trociny zmieszane z odchodami. W jednym pedzie moze prze-
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bywac réwnoczesnie kilka larw, natomiast w jednym miedzywezlu zeruje
zwykle tylko jedna larwa. W wyniku uszkodzenia rdzenia todygi zakto-
cony jest obieg wody w roslinie, w gornych partiach roslin na pedach
bocznych wiedng i zasychaja liscie i szyszki. Larwy zimujg w pedach, na
wiosne nastepuje ich przepoczwarczenie i wylatuja osobniki doroste.

Rozwojowi tego motyla sprzyjaja warunki klimatu stepowego, cie-
plego. W warunkach obserwowanego od kilku lat wyraznego ocieplenia
klimatu, nalezy liczy¢ sie w kazdym roku z zasiedlaniem roslin chmielu
przez tego szkodnika.

Szkodliwos¢

Od potowy lat dziewieédziesigtych na Lubelszczyznie na licznych
plantacjach chmielu obserwuje si¢ wystepowanie na roslinach chmie-
lu larwy omacnicy prosowianki. Szkodnik ten w latach 1960-1995 tylko
sporadycznie wystepowal na roslinach chmielu, co byto m. in. wynikiem
powszechnego stosowania insektycydow kontaktowych z grupy karbami-
nianéw i fosforoorganicznych. Preparaty te stosowane przede wszystkim
do zwalczania mszycy sliwowo-chmielowej, ograniczaly réwniez rozwoj
omacnicy prosowianki. W ostatnich latach do zwalczania mszycy sliwo-
wo-chmielowej stosuje si¢ powszechnie preparat na bazie imidaclopridu
, bardzo skutecznie niszczacy mszyce, nie niszczacy larw omacnicy pro-
sowianki.

Larwy omacnicy prosowianki zeruja wewnatrz pedu rosliny chmie-
lowej. W jednym pedzie do wysokos$ci 4 m moze zerowa¢ nawet 15 larw.
W wyniku zerowania uszkodzony jest rdzen todygi, zakldcony jest obieg
wody w roslinie, a w latach suchych moze dojs¢ do wiednigcia i zasycha-
nia pedow bocznych, szyszki sa drobniejsze i 1zejsze.

Zwalczanie

Do skutecznych i najprostszych metod zwalczania tego szkodnika
nalezy staranne palenie w zimie wyschnietych pedéw chmielu, w tym
réwniez odziomkowych ich odcinkéw, pozostawianych na karpie przy
$cinaniu roélin. Celowe jest rowniez wycinanie i palenie suchych pedéw
dzikiego chmielu.

Zabiegi chemicznego zwalczania larw omacnicy prosowianki na
chmielu wykonuje si¢ po stwierdzeniu pierwszych zlozy jaj na lisciach.
Okres lotu motyli i skfadania jaj jest dlugi, moze trwac od pierwszej de-
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kady maja do potowy lipca. W tym czasie co 4 - 5 dni nalezy bardzo
starannie przeglada¢ roéliny, a po stwierdzeniu na dolnej stronie lisci jaj
natychmiast wykona¢ zabieg oprysku. Preparaty chemiczne wykazuja
skuteczno$¢ owadobdjcza przez 10 — 14 dni, dlatego szczegdlnie na plan-
tacjach, na ktérych omacnica prosowianka wystapita w znacznym nasi-
leniu w latach poprzednich, zabieg nalezy powtorzy¢ po 2 tygodniach.
Do preparatow skutecznie niszczgcych larwy omacnicy prosowian-
ki naleza: Karate 2,5EC w stezeniu 0,03% oraz Marshal 25CS i Marshal
250EC w stezeniu 0,1%. Nalezy podkredli¢, ze podstawowym warunkiem
skutecznego zwalczania omacnicy prosowianki jest wykonanie zabiegu
w okresie zerowania larw na powierzchni lisci, a wigc przed ich wgry-
zaniem si¢ do wnetrza pedu. Preparaty zarejestrowane do zwalczania
omacnicy prosowianki wykazujg dziatanie kontaktowe, powierzchniowe,
stad larwy zerujace w rdzeniu pedu roélin chmielu nie sg zwalczane.

Pchelka chmielowa
(Psylliodes attenuata Koch.)

Cechy rozpoznawcze

Chrzaszcze o ciele smuklym, optywowym, dlugosci okoto 3 mm,
s3 l$niaco - czarne, majg zros$niete pokrywy, nie posiadaja wiec skrzy-
del. Trzecia para odndzy przystosowana jest do skakania, co upodabnia
ich sposéb poruszania si¢ do pchel. Biatawe larwy maja dtugos¢ 3 mm,
ciemng glowe i trzy pary krotkich odnoézy.

Rozwdj

Pchetka chmielowa zimuje w fazie chrzaszcza w glebie, pod reszt-
kami roslinnymi. Wczesng wiosng chrzaszcze pierwszego pokolenia ze-
rujg na pokrzywach, a nastepnie zasiedlaja mtode pedy chmielu wygry-
zajac na blaszkach liSciowych drobne otwory lub nawet je szkieletujac,
powodujac w ten sposdb zahamowanie wzrostu roslin. W czasie maso-
wego Zerowania, tj. podczas cieplej i stonecznej pogody, moze dojs¢ do
zamierania uszkodzonych pedow. W czerwcu chrzaszcze sktadaja jaja do
wierzchniej warstwy gleby, a wylegle po kilku dniach larwy zywig si¢
mlodymi korzonkami, nie powodujac znacznych uszkodzen. Larwy ze-
ruja w glebie okoto 4 - 6 tygodni, nastepnie przepoczwarczaja sie, a po
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trzech tygodniach z poczwarki wychodzg chrzaszcze drugiego pokole-
nia. Intensywnos¢ i szkodliwos¢ zerowania chrzgszczy znacznie maleje
w fazie dynamicznego przyrostu wysokosci i masy roslin. Zerujg one na
lisciach pedéw bocznych, gléwnie jednak na listkach okrywowych szy-
szek. Szyszki takie majg czgsciowo wygryzione osadki, s zdeformowane
i pozbawione czgsci listkow okrywowych. W przypadku znacznych
uszkodzen szyszki przedstawiajag malg warto$¢ dla przemystu piwowar-
skiego. Po zbiorze chmielu chrzaszcze przebywaja jeszcze jaki$ czas na
ro$linach chmielu pozostawionych na plantacjach, nastepnie przechodza
na chwasty i w pazdzierniku schodzg do gleby, gdzie zimuja na gleboko-
$ci okoto 10 cm.

Szkodliwos¢

Gradacji szkodnika nalezy oczekiwaé w latach o wczesnej i cieptej
wiosnie, na glebach bogatych w resztki roslinne, rowniez obficie nawo-
zonych organicznie obornikiem slomiastym, ktéry stwarza dogodne
warunki do zimowania chrzgszczy. Najwigksze szkody wyrzadza w po-
czatkowym okresie rozwoju roélin tj. przed naprowadzeniem roélin na
przewodniki i po naprowadzeniu, w okresie wiosennych niedoboréw
wilgoci w glebie.

Zwalczanie

Do roslin zywicielskich pchetki chmielowej naleza chwasty pokrzy-
wowate. Szkodnik odbywa na nich czes¢ cyklu zyciowego. Usuwanie
chwastéw rosngcych w poblizu plantacji uniemozliwia szkodnikowi od-
bycia pelnego cyklu rozwojowego.

Szkodnik jest niszczony w trakcie wykonywania zabiegéw zwal-
czajacych opuchlaka lucernowca. Fermentowany ekstrakt z wrotyczu
z dodatkiem probiotycznych mikroorganizméw bardzo skutecznie
niszczy chrzaszcze pchetki chmielowej. Chemiczne zwalczanie pchetki
chmielowej, w przypadku rzeczywistego zagrozenia plantacji, nalezy pro-
wadzi¢ na wiosne, przed naprowadzeniem pedéw na przewodniki. Na-
lezy wykona¢ wtedy oprysk pasowy, zuzywajac na 1 ha od 150 do 300 L
cieczy roboczej preparatem z grupy karbaminianéw. Zabiegi chemiczne-
go niszczenia mszycy sliwowo-chmielowej przy uzyciu preparatéw kon-
taktowych aplikowanych przez oprysk niszcza réwnoczesnie chrzaszcze
pchetki chmielowe;j.
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Paciepnica ziemniaczana
(Hydroecia micacea Esp.).

Cechy rozpoznawcze

Motyle majg rozpietos¢ skrzydet okoto 5 mm, skrzydla sa brunatne
z ja$niejszym obrzezeniem zewnetrznym, na ktérym widoczne sg nerko-
wate plamki. Sktadane przez nie jaja sg potkuliste, bialawo -zolte, pozniej
czerwonawo — zolte. Wewnatrz pedu chmielu zeruje czerwonawo - cieli-
sta larwa dlugosci do 5 cm.

Rozwdj

Na wiosne mlode pedy wyrastajace z karp majg gérny odcinek
laskowato zagiety ku dolowi, wiedng a nastepnie zasychaja. U podsta-
wy pedu znajduje si¢ otwdr, z ktérego moze wydostawac sie Sluzowata
wydzielina. Wewnatrz pedu Zeruje larwa penetrujaca ped do wysokosci
30 cm. Po kilku dniach larwa opuszcza zasiedlony ped i wgryza sie do
innego, zdrowego. Po zabiegu przyorania karp Zerowanie larw paciepni-
cy ziemniaczanej konczy si¢. Po zakonczeniu zerowania w pedzie, larwy
schodza do gleby, gdzie przez jaki$ czas zeruja na korzeniach. W lipcu
i sierpniu larwy zapoczwarczaja si¢, a od sierpnia do pazdziernika wy-
latuje posta¢ dorosta owada — motyl. Na jesieni motyle skladaja jaja na
réznych roslinach uprawnych i chwastach, szczegélnie na perzu. Paciep-
nica ziemniaczana zimuje w fazie jaja chociaz motyle wylatujace pdzna
jesienig moga réwniez przezimowac. Na wiosne z jaj wylegaja si¢ larwy,
ktore zasiedlajg mtode pedy.

Szkodliwos¢

Jest to szkodnik o malym znaczeniu gospodarczym. W Polsce od
wielu lat tylko sporadycznie wystepuje na nielicznych plantacjach zalozo-
nych na glebach wilgotnych, szczegélnie zaniedbanych, silnie zachwasz-
czonych perzem bedacym jednym z jego zywicieli. W wyniku zerowania
larw tego motyla czes¢ mtodych pedow wyrastajacych na wiosne z karpy
moze by¢ zniszczona i wybdr pedéw do naprowadzania moze by¢ ogra-
niczony.
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Zwalczanie

Zaleca sie staranne odchwaszczanie plantacji i jej okolic, ze szcze-
goélnym zwrdceniem uwagi na zwalczanie perzu. Szczegdlnie nalezy dba¢
o czystos¢ plantacji od polowy lipca do zbioru, kiedy samice skfadajg jaja.
Na wiosne¢ pedy obumarle w wyniku zerowania szkodnika nalezy usuna¢
z plantacji i spali¢. W przypadkach silnego opanowania plantacji przez
szkodnika, natychmiast po stwierdzeniu pierwszych objawéw nalezy wy-
kona¢ zabieg chemiczny aplikujgc preparaty z grupy karbaminianéw lub
fosforoorganicznych przez oprysk pasowy lub podlewanie roslin. Za préog
zagrozenia przyjmuje sie: na mtodych plantacjach - 1 uszkodzony ped na
10 ocenianych karpach, na starszych plantacjach - od 2 do 3 uszkodzo-
nych pedéw na 10 ocenianych karpach.

Sprezyki
(Elateridae)

Cechy rozpoznawcze

Chrzaszcze dojrzate majg dtugos¢ od 7 do 14 mm, ciato wydluzone,
réwnowaskie, pokrywy sa brunatne, jednolicie granatowe lub ziemisto-
-szare, niekiedy bruzdkowane. Polozone na grzbiecie wykonuja charak-
terystyczne podskoki. Larwy czyli drutowce sg twarde, silnie wydluzone,
z6lte lub pomaranczowe, z trzema parami krotkich nég i maja dlugos¢
od 2 do 25 mm.

Rozwoj

Drutowce sg larwami réznych gatunkéw chrzaszezy, z ktérych licz-
ne moga zerowa¢ na chmielu, np. osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus),
osiewnik ciemny (Agriotes obscuratus), osiewnik skibowiec (Agriotes
sputator), osiewnik obrzezek (Agriotes ustulatus), zaciosek kruszcowy
(Salatosomus aeneus). Samica skfada jaja do gleby w poblizu karpy. Larwy
zerujg przez 2 do 5 lat zaleznie od gatunku i warunkéw rozwoju, dlatego
mozna spotka¢ rownoczesnie wszystkie stadia rozwojowe tego chrzasz-
cza. Na zime schodzg do glebszych warstw gleby. Przepoczwarczenie na-
stepuje w koncu lata, jesienig pojawiaja si¢ stadia doroste spedzajace zime
w komorze poczwarkowej i uaktywniajace si¢ dopiero wiosna. Rosliny,
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na ktorych Zeruja drutowce sg ostabione, ich wzrost jest zahamowany.
Przy licznej populacji drutowcédw rosliny moga nie osiggnac¢ wysokosci
konstrukcji nosnej, plony sg bardzo niskie.

Szkodliwos¢

Szkody wyrzadzane przez drutowce maja charakter lokalny. Uszko-
dzeniu ulegaja gléwnie mlode rosliny na nowo zakladanych plantacjach
po wieloletnich uzytkach zielonych. Postacia szkodliwg sa larwy nazywa-
ne drutowcami, uszkadzajace wiosna i w lecie korzenie oraz wierzchotki
mlodych pedéw przed ich ukazaniem sie¢ nad powierzchnia gleby.

Zwalczanie

Drutowce, tak jak inne szkodniki glebowe sg skutecznie zwalczane
przez fermentowane ekstrakty roélinne z dodatkiem mikroorganizméw
probiotycznych aplikowane na wiosne pasowo na miode pedy w trakcie
zwalczania opuchlaka lucernowac.

Chemiczne zwalczanie drutowcéw prowadzi sie w okresie odkry-
wania karp przy uzyciu preparatéw zalecanych do zwalczania opuchla-
ka lucernowca. Najlepsze efekty osiaga si¢ aplikujac ciecz roboczg przez
podlewanie roslin.

Rolnice
(Agrotis spp.)

Cechy rozpoznawcze

Sredniej wielkoéci motyle majg rozpietoé¢ skrzydet 35-50 mm.
Pierwsza para skrzydel jest ubarwiona szaro, a druga jasno lub nawet bia-
to. Gasienice majg barwe ciemng, najczesciej ziemistooliwkowa z niewy-
raznym rysunkiem.

Rozwdj

Na chmielu najczgsciej spotyka sie gasienice rolnicy zbozowki

(Agrotis segetum). Motyle sktadajg jaja w maju na chwastach. Wylegle lar-
wy przechodzg na chmiel, gdzie zeruja do jesieni na czesciach podziem-

59



Prof. Ewa Solarska DOBRE PRAKTYKI ROLNICZE W PRODUKCJI INTEGROWANE]

nych w nocy i nadziemnych w dzien. Mlode, stabe rosliny ging, starsze
maja zahamowany wzrost i rozwoj.

Larwy przechodzg trzy fazy rozwojowe osiagajac dlugos¢ okoto
5 cm. Zimujg w glebie, a wiosng przepoczwarczajg sie. Wylot motyli na-
stepuje w maju.

Szkodliwos¢

Rolnice nie majg wigkszego znaczenia gospodarczego, jednak w lata
ciepte i suche wystepuja w wiekszym nasileniu. Rolnica zbozéwka zasie-
dla gtéwnie stanowiska o przewiewnych i niezbyt wilgotnych glebach.

Zwalczanie

Zaleca si¢ staranne niszczenie chwastow na plantacji i w jej sasiedz-
twie oraz na wiosne stosowanie preparatéw zalecanych do zwalczania
opuchlaka lucernowca.

Chrabaszcze
(Melolontha F.)

Cechy rozpoznawcze

Owad dorosty to chrzgszcz z rodziny zukowatych. Jego cialo jest
cylindryczne, wydtuzone, diugosci 20-25 mm. Pokrywy, czulki i nogi
sa bragzowobrunatne, reszta ciala czarna. Odwlok owada jest dos¢ duzy,
a po jego bokach znajduja si¢ rzedy trdjkatnych, biatych plam. Czutki
duze, wachlarzowate, zlozone u samcéw z 7, a u samic z 6 plytek. Jaja sg
z6ltawe, wielkosci ziarna prosa, skltadane w zlozach po 25-30 sztuk. Lar-
wa zwana pedrakiem, biala, p6Zniej kremowobiata, wygieta w podkdowke,
z duzg, brunatna glowg i trzema parami silnych nég. Po trzech, czterech
latach rozwoju osigga dlugos¢ ok. 5 cm.

Rozwoj
Larwy zimujg w glebie. Cykl rozwojowy trwa zwykle zaleznie od

gatunku 2 - 5 lat. Postacie doroste wychodza na wiosne i prowadzg zer
uzupelniajacy na lisciach i organach generatywnych drzew lisciastych
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i przelatuja na sasiednie uprawy (np. chrabgszcz majowy — Melolontha
melolontha) lub nie pobieraja pokarmu (np. guniak czerwczyk - Am-
phimallon solstitiale). Samice skfadajg jaja w glebie w poblizy roslin np.
chmielu. W lipcu wylegaja sie larwy, zwane pedrakami. Larwy zeruja
na cze$ciach podziemnych przez 3 - 4 lata przechodzac kilka faz roz-
wojowych. Larwy ostatniego pokolenia maja kremowo - biate powloki,
przez ktére wida¢ wypelniony trescig uktfad pokarmowy. W ciggu dwoch
pierwszych lat rozwoju larwy odzywiajg si¢ gtéwnie martwa substancja
organiczng i drobnymi korzonkami nie wyrzadzajac wigkszych strat.
W trzecim i czwartym roku cyklu rozwojowego larwy sa bardzo zarfocz-
ne, obgryzaja korzenie, a rowniez moga podgryza¢ mlode pedy nad-
ziemne. W ostatnim roku rozwoju larwa przepoczwarczg si¢ na jesieni
i w komorze poczwarkowej zimuje w stadium owada dojrzalego.

Szkodliwos¢

Gradacja szkodnikéw wystepuje tylko lokalnie co kilka lat i moze
trwac 2 - 3 sezony. Szczegolnie narazone sg plantacje polozone w sasiedz-
twie zaniedbanych uzytkow zielonych, w sasiedztwie lasow i zarosli, zalo-
zone na glebach cieptych i przepuszczalnych. Przy masowym wystapie-
niu wzrost i rozwdj pojedynczych roélin moze by¢ zahamowany, a plony
szyszek nizsze.

Zwalczanie

Preparaty biologiczne na bazie mikroorganizméw probiotycznych
z dodatkiem fermentowanego wyciagu z wrotyczu stosowane na wiosne
w opryskach pasowych bardzo skutecznie zwalczajg szkodnika. Zwykle
nalezy wykonac¢ 3 zabiegi w odstepach dwu - trzy dniowych dla uzyska-
nia dobrej skutecznosci zwalczania.

Produkcja integrowana, po wyczerpaniu mozliwosci, jakie daja me-
tody biologiczne, zaklada réwniez stosowanie preparatéw chemicznych
z grupy karbaminianéw do zwalczania szkodnikéw glebowych, przy
czym wiekszo$¢ z nich wykazuje dzialanie na najmlodsze stadia larwalne
szkodnika.. Preparat nie zwalcza form dorostych i dlatego w latach réjki,
w miare mozliwos$ci, w lasach i na terenach zadrzewionych, nalezy zwal-
cza¢ je srodkami o dzialaniu kontaktowym (np. pyretroidami) w daw-
kach jak dla larw szkodnikéw lisciozernych.

61



Prof. Ewa Solarska DOBRE PRAKTYKI ROLNICZE W PRODUKCJI INTEGROWANE]

Wrogowie naturalni szkodnikéw

Powszechna chemizacja ochrony chmielu sprawia, ze szkodniki
traktowane syntetycznymi $rodkami owadoboéjczymi i roztoczobodjczy-
mi uodparniajg si¢ na te preparaty, a postepujace obcigzenie srodowiska
naturalnego i samego produktu pozostalo$ciami preparatow zmusza do
szukania rozwigzan alternatywnych. Coraz czesciej do zwalczania szkod-
nikéw wykorzystuje sie ich naturalnych wrogéw wystepujacych w $ro-
dowisku lub wprowadzanych na plantacje w celu zwiekszenia ich kon-
centracji.

Biologiczne metody ochrony roslin zyskaly na znaczeniu odkad
w warunkach laboratoryjnych rozpoczeto rozmnazanie drapieznych i pa-
sozytniczych owadow i roztoczy i wypuszczano je na plantacjach. Dzieki
dobrze poznanej biologii szkodnikéw i ich wrogéw naturalnych, w upra-
wach pod oslonami mozna bylo calkowicie zrezygnowa¢ ze stosowania
chemicznych srodkéw ochrony, zastepujac je preparatami biologiczny-
mi. W uprawach polowych i specjalnych, utrzymanie wprowadzonych
wrogdéw naturalnych na zagdanym poziomie jest bardzo trudne z powo-
du zmiennych warunkéw klimatycznych. Wielu wrogéw naturalnych
szkodnikéw chmielu wystepuje na chmielnikach i odgrywa powazna role
w ograniczeniu liczby szkodnikéw, dlatego warto zapoznac si¢ z ich naj-
wazniejszymi przedstawicielami. Aby populacje wrogéw naturalnych
szkodnikéw utrzymac na plantacji na znaczacym poziomie nalezy do
zwalczania szkodnikéw uzywaé srodkow selektywnych, tj. oszczedzaja-
cych inne organizmy poza zwalczanymi. Do takich srodkéw nalezy pre-
parat syntetyzowany na bazie imidaclopridu stosowany do zwalczania
mszycy jesli uzywany jest w formie pedzlowania, oraz heksytiazox sto-
sowany do zwalczania przedziorka.

Zlotook pospolity - odgrywa znaczna role w biocenozie upraw.
Owad o smuklym, delikatnym ciele ma obficie uzytkowane skrzydla mie-
niace si¢ w stoncu réznymi barwami. Czulki s nitkowate, dlugie, a oczy
duze wypukte. Posta¢ dorosta zimuje pod korg starych drzew, w domo-
stwach. Zlotook jest barwy zielonej, a pod koniec lata przybiera zottawe
zabarwienie . Samice skladajg biale jaja umieszczone na koncu nitkowatych
wyrostkow . Larwy zlotooka odzywiajg si¢ mszycami i odgrywaja powaz-
ng role wérod czynnikéw redukujacych liczebnos¢ tych szkodnikow.
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Gasienniczniki i mszycarze - to dwie rodziny nalezace do rzedu
blonkéwek. Sg to owady sredniej wielkosci lub male, glowa polaczona
jest z tulowiem za pomocg waskiego trzonka . Samice majg dtugie pokla-
detko, tj. wyrostek na koncu odwloka stuzace do skladania jaj do jamy
ciala ofiary . Z jaj rozwijaja si¢ larwy , ktore zeruja w ciele ofiary i zabijaja
je. Gasienniczniki sg parazytoidami mszyc oraz larw motyli i chrzaszczy.
Spasozytowane mszyce pecznieja i twardnieja, staja sie skorzastymi sza-
rymi lub bezowo-brazowymi mumiami. Zimujg w jamie ciata martwych
ofiar. Doroste blonkéwki wylatujg przez okragly otwdr w tylnej czesci
mumii.

Dobroczynek szklarniowy —jest drapieznym roztoczem, zerujacym
na wszystkich stadiach rozwojowych przedziorka chmielowca, przy czym
preferuje mlodsze stadia rozwojowe. Larwy i osobniki doroste aktywnie
poszukuja przedziorkow, wysysajac je. Cialo wyssanych przedziorkéow
kurczy sie i zasycha. Osobniki doroste dobroczynka s3 jasnoczerwone,
gruszkowate, posiadajg dlugie odnoéza. Jaja sg okragte, lekko splaszczone,
na poczatku rézowe i przezroczyste, pozniej ciemnieja. Jaja dobroczyn-
ka szklarniowego sa dwukrotnie wigksze niz jaja przedziorka .

Biedronka siedmiokropka — nalezy do rodziny biedronkowatych,
ktoérych przedstawiciele licznie wystepuja na chmielu tepigc mszyce. Ce-
chuja sie ogromng ptodnoscia - jedna samica sktada na lisciach od 400
do 700 jaj, w zlozach liczacych po kilkanascie jaj, zmieniajacych kolor
od bladozoltego do pomaranczowego. Wylegle z jaj larwy sa jaskrawo
ubarwione i pokryte brodawkami. Brunatne, nieruchome poczwarki sa
przyczepione do lisci glowa w dét . Doroste chrzaszcze dlugosci 5 - 8
mm maja jasnoczerwone pokrywy ozdobione 7 czarnymi, regularnie
rozmieszczonymi kropkami . Na mszycach zerujg larwy i chrzaszcze, je-
den osobnik zjada dziennie do 50 mszyc.

Biegaczowate - to rodzina chrzaszczy, czgsto bardzo okazalych,
sposrdd ktorych liczne gatunki jak np. biegacz ogrodowy prowadza dra-
piezny tryb zycia. Zyja one na powierzchni gleby, gdzie zaréwno formy
larwalne jak i doroste zjadaja gasienice motyli.

Mate chrzgszcze z rodziny kusakowatych sa wrogami biologiczny-
mi muchdwek (m.in. pryszczarkéow) i mszyc. Osobniki doroste rydzenicy,
maja smukle wydtuzone cialo i skrdcone czerwono - brunatne pokrywy.
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Cialo ich jest czarne, dlugosci do 2,5 mm. Po bokach odwtoka widoczne
sg male, ztotawe plamki . Zyja w ziemi odzywiajac sie larwami i poczwar-
kami roslinozernych pryszczarkow. Samice skladaja po kilkaset jaj, z kto-
rych wylegaja si¢ larwy. Larwy wgryzaja si¢ do poczwarek pryszczarkow
i na nich pasozytuja. Zimujg larwy w poczwarkach swych ofiar.

Wiéréd  pryszczarkéw i bzygowatych, poza szkodnikami roélin,
wystepujg gatunki drapiezne. Postacie doroste odzywiajg sie sokami ro-
$lin, nektarem kwiatéw i spadzig. Larwy natomiast skutecznie niszcza
mszyce zerujace na lisciach. Larwy pryszczarkéw koloru zottego lub po-
maranczowego wysysaja mszyce, cz¢sto napoczete ofiary porzucaja i roz-
poczynajg zerowanie na nowych, przez co ich skuteczno$¢ roénie.

Inna muchéwka - bzyg mszycznik to mucha o dlugosci 12mm
i czarno-zoltym ubarwieniu. Wiosng zapyla kwiaty drzew owocowych.
Z jaj skladanych na lisciach wylegaja si¢ larwy, ktdre usadawiajg sie
w koloniach mszyc i wysysaja je jedna po drugiej . Jedna larwa bzyga tepi
dziennie do 100 mszyc.

Rodzina dzidbalkowatych - obejmuje drapiezne pluskwiaki
o plaskim, delikatnym ciele. Ich ofiara padaja gtéwnie mszyce. Dziubalek
gajowy osigga 4 mm dlugosci, jest czarny, pokrywy ma czesciowo biale,
a czulki i uda zoétte. Zimujg postacie doroste, gléwnie samice. W ciggu
roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia. Dziubatek gajowy poza mszycami ata-
kuje rowniez przedziorki .

Wrogowie naturalni szkodnikéw omoéwieni powyzej stanowia tylko
niewielki odsetek gatunkéw drapieznych i pasozytniczych wystepujacych
na roélinach chmielu. Sg to jednak formy najczesciej wystepujace i naj-
liczniej reprezentowane.
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Podsumowanie

Badania prowadzone nad wykorzystaniem biologicznych $rodkéow
uprawy i ochrony roélin chmielu przed chorobami i szkodnikami wy-
kazaly, ze istnieje mozliwo$¢ uprawy chmielu metodami ekologicznymi.

Biologiczne metody ochrony roslin oraz nawozenie organiczne
i mineralne w postaci maczek skalnych powinny tez dominowac w inte-
growanej produkeji chmielu.

Srodki na bazie probiotycznych mikroorganizméw i fermentowa-
nych ekstraktow roslinnych skutecznie chronig rosliny chmielu przed
agrofagami we wszystkich fazach rozwojowych.

W integrowanej produkcji chmielu znaczgco mozna ograniczy¢
nawozenie mineralne, bez obnizenia plonu szyszek, stosujgc doglebowo
probiotyczne mikroorganizmy oraz kompost z pedéw chmielu.

Znaczng poprawe efektywnosci nawozenia organicznego osiaga
sie przez wprowadzenie do pryzmy obornikowej czy kompostowej mi-
kroorganizméw probiotycznych. Przysplesza sie w ten sposob rozklad
materii organicznej i zwigk-
sza dostepnos¢ dla roélin
sktadnikow mineralnych
oraz  zZnaczaco zmniejsza
sie straty azotu. Celowe jest
tez dodawanie do pryzmy
obornikowej maczki bazal-
towej, bedacej zrodtem cen-
nych sktadnikéw, szczegolnie
mikroelementéw. Zaleca sie
réwniez stosowanie nawozow
zielonych wsiewanych w mie-
dzyrzedzia o zréznicowanym
sktadzie gatunkowym.

Wszystkie wymienione
elementy biologiczne przy-
czyniaja sie do utrzymania
chmielu w dobrej kondycji
zdrowotnej oraz uzyskania
wysokiej jakosci plonu szy-
szek.
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