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Wstep

Burak cukrowy (z lac. Beta vulgaris) dla celéw przemystowych za-
czeto uprawiac na poczatku XIX wieku, o $cislej mowiac od 1802 roku,
czyli od czasu wybudowania pierwszej na §wiecie cukrowni w miejsco-
wosci Konary w okolicach Wroctawia.

Pierwsza odnotowana na ziemiach polskich plantacja buraka cu-
krowego zostata zalozona w roku 1820 w majatku Jozefa hr. Mycielskiego
w miejscowosci Galowo koto Szamotul. Wkrétce buraki uprawiano juz
w calej Wielkopolsce i na Slagsku. W kolejnych dziesiecioleciach uprawe
burakéw wprowadzono na terenach zaboru rosyjskiego i austriackiego
oraz na Pomorzu.

Burak cukrowy stawal sie elitarng uprawag w strukturze zasiewow
majatkow ziemskich, a pozniej gospodarstw wloscianskich. Propagato-
rzy nowego kierunku rozwoju rolnictwa pisali wtedy, ze uprawa burakéw
zwieksza zamozno$¢, a dodatkowo podnosi wartos¢ ziemi. Szczegdlne
wymagania agrotechniczne tej rodliny i uzyskanie powodzenia w jej upra-
wie wymuszaly na plantatorach podjecie szeregu nowych wyzwan.

Byl to na poczatku zakup Zelaznego pluga, wprowadzenie plodo-
zmianu, potrzeba poprawnego nawozenia obornikiem czy tez umiejet-
no$¢ stosowania nawozow sztucznych.

W nastepstwie takich dzialan zaczety pojawia¢ sie w gospodar-
stwach ewidentne i wielorakie korzysci. Jednocze$nie staty postep nauki,
hodowli i techniki wprowadzal w agrotechnice buraka kolejne ewolu-
cje i zmiany. I tak oto na poczatku II dekady XXI wieku staneli rolnicy,
w tym takze plantatorzy buraka przed kolejnym wyzwaniem zwigzanym
z wdrazaniem Integrowanej Produkgji roslinnej (IP).
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Idea i cele integrowanej produkcji (IP)

Zgodnie z dyrektywami Parlamentu Europejskiego i Rady Euro-
py 2009/128/WE z dnia 21.10.2009 rolnicy zostaja zobligowani do pro-
wadzenia od dnia 01.01.2014r. agrotechnologii zgodnie z zasadami inte-
growanej uprawy.

Integrowana Produkcja rolnicza jest systemem gospodarowania
w rolnictwie, uwzgledniajacym najnowsze osiggniecia nauki i techniki
w zakresie ochrony otaczajacego $rodowiska i rolniczego krajobrazu,
ktérego celem jest uzyskanie plodéw rolnych o najwyzszej jakosci, bez-
piecznych dla zdrowia ludzi oraz zapewniajacych konkurencyjnos¢ na
rynku i ufatwiajacym ich sprzedaz. Jest ona polaczeniem Dobrej Praktyki
Rolniczej (sposéb gospodarowania zgodny z prawami przyrody), Inte-
growanej Ochrony Roslin (dobér zabiegéw uprawowych, biologicznych
i chemicznych utrzymujacych wystepowanie agrofagéw ponizej progow
ich ekonomicznej szkodliwosci) oraz Postepu Biologicznego (wprowa-
dzenie do uprawy odmian odpornych na choroby i szkodniki oraz stresy
$rodowiskowe).

IP jest zatem droga, ktora prowadzi do biologizacji rolnictwa' i ob-
niza poziom chemizacji rolnictwa,

IP motywuje rolnika do poglebiania wiedzy, poszerzania do-
$wiadczenia i przestrzegania ustalonych zasad oraz procedur w uprawie
rodlin.

Podstawowg zasadg systemu jest stosowanie sie do opracowanej in-
strukeji i prowadzenie szczegdtowej dokumentacji calego procesu pro-
dukcyjnego.

Instrukcja uwzglednia takie elementy produkcji jak: wlasciwa agro-
technika, nawozenie i zmianowanie; dobér odpowiedniej odmiany pod
wzgledem odpornosci na agrofagi, umiejetnos¢ rozpoznawania przez
producenta najgrozniejszych agrofagéw, ocena wizualna stanu zdrowot-
nosci uprawy, znajomos¢ progoéw szkodliwosci dla agrofagéw, dobor za-
rejestrowanych $rodkéw ochrony roélin, dobér dawki, wlasciwy termin
zabiegu, znajomos¢ stosowania sprzetu ochrony roslin, ochrona organi-

! Wg prof. Lestawa Zimnego jest to: operowanie w rolnictwie glownie biologicznymi czynnikami
plonotworczymi (komposty, obornik, biopreparaty, racjonalne plodozmiany, fitomelioracje,
wysokoplenne odmiany odporne na agrofagi, retencja azotu biologicznego z ro$lin motylkowatych)
w celu wyprodukowania zdrowszej zywnosci i ochrony $rodowiska. Encyklopedia Ekologiczno-
Rolnicza, Wroctaw 2003r,
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zmow pozytecznych (m.in. pszczoly, biedronki), zapobieganie skazeniom
srodowiska naturalnego (wody, gleby, powietrza) oraz przestrzeganie za-
sad bezpieczenstwa.

Stosowanie Integrowanej Produkciji ma dwa gléwne cele:

Ekonomiczny cel - to osigganie dochodéw z uprawy buraka
na poziomie wyzszym od dochodu z produkeji konwencjonalnej,
oszczedne aplikowanie srodkéw ochrony roslin i nawozéw mineral-
nych, stabilizacja plonowania i poprawa jakosci plonu.

Ekologiczny cel to ograniczenie skazenia srodowiska przyrod-
niczego, ochrona zdrowia i bezpieczenstwo rolnika, rozwdj infra-
struktury ekologicznej na poziomie gospodarstwa i wigkszego eko-
systemu poprzez zmniejszenie stopnia chemizacji oraz zwigkszenie
bioréznorodnosci w rolnictwie.

Wprowadzenie takich elementéw agrotechniki jak probiotechno-

logia, uprawa konserwujaca (siew w mulcz?) czy tez w przypadku prze-
kroczenia progu szkodliwosci stosowanie herbicydow w mikrodawkach
- bedzie zapewnia¢ osiagniecie oczekiwanych celow ekonomicznych
i ekologicznych oraz bedzie autentyczng realizacjg idei IP.

2 Mulcz - pokrywa ochronna gleby, umieszczana na jej powierzchni gléwnie
w celu zniwelowania niekorzystnych oddzialywan czynnikow siedliskowych.

10
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Wymagania glebowe

Warunki pogodowe i glebowe, to gtéwne czynniki modyfikujace
realizacje i efekty technologii uprawy roslin. Do prawidlowego wzrostu
i rozwoju, w celu uzyskania optymalnego plonu masy i maksymalnego
plonu cukru o korzystnych wskaznikach technologicznych i biologicz-
nych, burak cukrowy wymaga bardzo dobrych gleb.

Powinny to by¢ gleby charakteryzujace sig :

- dobrg struktura,

- wysoka zasobno$cig w dostepne sktadniki pokarmowe,

- duza migzszoscig warstwy orno-prochnicznej,

- pH zblizonym do obojetnego 6,0 do 7,2,

- korzystnymi wlasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i fitosani-
tarnymi,

- uregulowanymi stosunkami powietrzno-wodnymi,

- biologicznie czynng warstwg prochniczng.

Oceniajgc przydatno$¢ kompleksow i klas bonitacyjnych do uprawy
buraka mozna stwierdzi¢, ze do najlepszych zalicza si¢:
1. kompleks pszenny bardzo dobry,
klasa bonitacyjna I i IT (najlepsze gleby srednio zwiezle),
2. kompleks pszenny dobry,
klasa bonitacyjna IIIa i ITIb (najlepsze gleby srednio zwiezle),
3. kompleks pszenny wadliwy,
klasa bonitacyjna IIIb, IVa i IVb.

W zwigzku z tym, ze proces glebotwdrczy jest procesem bardzo po-
wolnym, (1cm gleby powstaje w ciaggu ok. 100-400 lat) glebe uwaza si¢ za
zasob przyrody w praktyce nieodnawialny.

Limitowanie, koncentracja uprawy buraka, ciagly postep w nowo-
czesnej technologii uprawy, rozwdj przemystu maszynowego, chemicz-
nego oraz komercjalizacja, wymuszaja i umozliwiajg zarazem coraz wiek-
szg ingerencje cztowieka w Srodowisko glebowe.

Powoduje to, ze coraz czgsciej uprawe buraka cukrowego planuje sie
takze na glebach gorszych. Minimum naktadéw energetycznych, mate-
rialowych i pracy ludzkiej, a optimum zysku, to gtéwny kierunek dziata-
nia, jaki stoi przed wspdtczesnym i nowoczesnym rolnictwem.

11
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Plodozmian

Plodozmian to zmianowanie zaplanowane na kilka lat na polach da-
nego gospodarstwa. Zmianowanie to uzasadnione przyrodniczo, gospo-
darczo i ekonomicznie nastepstwo roélin na jednym polu.

Dla gospodarstw uprawiajacych buraki cukrowe zasadniczy wplyw
na ustalenie prawidlowego zmianowania, majg czynniki organizacyjno-
-ekonomiczne, ktére bezposrednio oddzialywuja na czynniki agrotech-
niczne. Czynniki przyrodnicze zmieniajg si¢ w mniejszym zakresie.

Coraz czg$ciej w gospodarstwach wprowadza si¢ ptodozmiany tréj-
polowe lub krotsze, a bardzo czesto jest to jedynie nastepstwo roslin po
sobie. Taka metoda zalezna jest od popytu na rynku, fatwa jest w realiza-
cji, ale prowadzi do duzych, szkodliwych zmian biologicznych i fizyko-
-chemicznych w glebie (np. spadek poziomu Zyznosci gleby, zubozenie
jej flory i fauny). Sukcesywnie zmniejsza si¢ ilos¢ uprawianych roslin, co
w praktyce oznacza czestsza rotacje jednej rosliny na tym samym polu.

We wspdlczesnym zmianowaniu rolnik uktada ptodozmian z trzech,
czterech roslin: burak cukrowy, zboza, rzepak, kukurydza. Przykladem
na niekorzystne zmiany jest bardzo duzy wzrost powierzchni uprawy rze-
paku (zly przedplon), kosztem zmniejszenia areatu uprawy innych roslin
np. zbdz czy okopowych, ktore sg dobrymi przedplonami dla burakéw
cukrowych. Efekty uprawy roslin w bliskim nastepstwie po sobie to:

- obnizenie dynamiki wzrostu,

- nizszy plon,

- pogarszanie wlasciwosci biologicznych i fizycznych gleby,

- zmeczenie gleby,

- nasilenie wystepowania choréb (np. chwoscik, brunatna plami-
sto$¢ lisci), szkodnikéw w glebie (np. matwik burakowy) i chwastow.

Najkorzystniejszymi dla burakéw cukrowych roslinami uprawiany-
mi w przedplonie sa rosliny motylkowate (wigzg azot, pozostawiaja duze
ilosci resztek pozniwnych, zacieniaja glebe).

Dobrymi przedplonami dla buraka sg:

- roéliny zbozowe (wczesnie zbierane - umozliwiajg zastosowanie
pelnego zespotu uprawek pozniwnych lub poplonu $cierniskowego);

- rodliny okopowe skutecznie odchwaszczajg i wzbogacaja glebe
w skladniki pokarmowe.

12
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Nie zalecane przedplony dla buraka cukrowego, to: burak, rzepak,
kukurydza i trawy.

Szczegdlnie kontrowersyjnym przedplonem dla buraka jest ku-
kurydza. Jej uprawa hamuje rozwdj populacji matwika, ale pozostawia
stanowisko wyczerpane ze skladnikéw i ze zdrewnialymi pozostalto-
$ciami plonu. Te ucigzliwo$¢ mozna ograniczy¢ korzystajac z potegi
probiotechnologi. Uzycie preparatow mikrobiologicznych przyspieszy
rozklad pozbiorowych resztek kukurydzy. W ciagu kolejnego okresu we-
getacji dokona sie ich pelna humifikacja. Kukurydza stymuluje jedno-
cze$nie rozwdj rizoktoniozy buraka. Coraz czestsze wystepowanie kuku-
rydzy (roslina zywicielska dla R. solani) w ptodozmianach z burakiem
wplyneto na nasilenie wystepowania tej choroby. Rowniez i w tej sytuacji
biologizowanie uprawy poprzez stosowanie do gleby i w okresie wege-
tacji pozytecznych mikroorganizméw zdecydowanie utrudnia rozwdj
i szkodliwos¢ rizoktoniozy.

Zgodnie z Kodeksem Dobrej Praktyki Rolniczej, we wszystkich
ogniwach zmianowania, powinny by¢ uprawiane wsiewki i miedzyplony,
ze wzgledu na ich pozytywne oddzialywanie (fitosanitarne, nawozowe,
alleopatyczne itp.) Zréwnowazone uzytkowanie, z zachowaniem réwno-
wagi pomiedzy procesami tworzenia i niszczenia, moze uchroni¢ nieod-
nawialne zasoby przyrody przed degradacja.

13
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O czym nalezy pamietac przystepujac
do uprawy buraka

Badania zapoczatkowane w XIX w. pozwolily ustali¢ pewne za-
leznosci, jakie istnieja pomiedzy wzrostem, rozwojem i plonowaniem,
a stanem zaopatrzenia roslin w niezbedne dla nich pierwiastki mineralne.
Zaleznosci te sformutowano w postaci kilku praw naukowych, ktérych
znajomos¢ jest niezbedna przed przystgpieniem do jakiejkolwiek uprawy.

1. Prawo zwrotu sktadnikow pokarmowych wg A. Yoisin

»Aby utrzymac zyznos¢ gleby, trzeba zwracac jej substancje po-
karmowe pobrane przez rosliny oraz te, ktore zostaly uwstecznione w
glebie w nastepstwie stosowania nawozow’.

Rosliny pobierajg z gleby pokazne ilosci sktadnikéw pokarmowych,
zwlaszcza azotu, potasu, fosforu i wapnia. Aby utrzymac zyzno$¢ gleby
nalezy zwraca¢ substancje przyswajalne, nie tylko pobrane przez rosliny
i zebrane z plonem lecz réwniez i te, ktdre z roznych powodow staly sie
nieprzyswajalne.

2. Prawo minimum Liebiga

»Wysoko$¢ plonow okresla ten skladnik pokarmowy, ktdry wyste-
puje w glebie w iloéci najnizszej w stosunku do potrzeb rosliny”

Mozliwo$¢ rozwoju i wzrostu rosliny okresla ten skltadnik, ktérego
jest najmniej w stosunku do zapotrzebowania. Pierwiastek ten ogranicza
dzialanie innych i w nastepstwie powoduje obnizke plonéw. Prawo ilu-
struje tzw. beczka Liebiga (Rys.1.)

Prawo minimum mozemy odnie$¢ nie tylko do sktadnikéw mine-
ralnych, lecz réwniez i do innych czynnikéw, od ktorych zalezy wzrost i
plonowanie roélin takich jak temperatura, woda, $wiatto, dwutlenek we-
gla, powietrze, struktura gleby, zawartos$¢ prochnicy i innych.

14
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Minimum

Rysunek 1. Beczka Liebiga.

Modelem, ktory ilustruje dzialanie czynnikéw ograniczajacych jest
beczka zbudowana z klepek o réznej dlugosci; pojemnos¢ takiej beczki
okresla klepka najkrotsza, dtugos¢ pozostatych klepek nie ma wptywu na

pojemnos¢.

3. Prawo oplacalnosci nawozenia wg Mitscherlicha

»Plon roslin zwigksza si¢ wraz ze wzrostem dawek skladnika po-
karmowego proporcjonalnie do réznicy pomi¢dzy plonem maksymal-
nym, a plonem rzeczywiscie przez dawke tego skladnika osiagnietym”

Pierwszy kilogram np. azotu, ktérym nawozi si¢ dang uprawe, da
duzy przyrost plonu, kazde kolejne kilogramy tego samego skfadnika wy-
wolaja juz nieco mniejszy przyrost, az w koncu osiagnie sie plon maksy-
malny w danych warunkach (A). Od tego momentu dalsze zwigkszanie
dawek azotu nie tylko nie spowoduje wzrostu plonu, a wrecz obnizy go.
Jezeli jednak nadal bedzie si¢ zwigksza¢ dawki okreslonego skladnika
pokarmowego, to nastepuje wtedy obnizka plonéw, podobnie jak przy
niedoborze tego skladnika. Bedzie to réwniez powodem przyspieszonej
degradacji gleby w danym miejscu.

15
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4. Prawo maksimum Shelforda oparte jest na odkryciu gornego
punktu krytycznego

Moéwi o tym, ze jezeli w glebie bedzie nadmiar skladnika pokar-
mowego, w zaleznosci od jego potencjatu, zablokuje dziatanie innych
sktadnikéw i przez to obnizy plony. Np. nadmiar potasu spowoduje nie-
korzystne zmiany sktadu chemicznego roélin obnizajac zawartos¢ wapnia
i magnezu; nadmiar fosforu blokuje pobieranie cynku, zelaza, miedzi i
potasu, co w konsekwaencji ograniczy wzrost i plonowanie roslin.

»Nadmiar skltadnika pokarmowego w glebie ogranicza skutecz-
no$¢ dzialania innych skltadnikow i w nastepstwie powoduje obnizke
plonow” wg A. Yoisin.

L

T

maksimum

Natezenie procesu fizjologicznego

o L *+—
'
minimum oplitnum maksimum
Natezenie skladnika

Rysunek 2. Prawo tolerancji Shelforda.

5. Prawo tolerancji Shelforda

Prawo minimum i maksimum zostalo pofaczone w jedno prawo to-
lerancji. Glosi ono, ze zaréwno niedobdr, jak i nadmiar substancji przy-
swajalnej przez rosling moze powodowac zahamowanie jej wzrostu i tym
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samym zmniejszenie plonéw. A. Yoisin dodat do tego prawa fakt, ze nie-
dobdr i nadmiar jednej substancji ogranicza dziatanie innych substancji,
co obniza plony. Rysunek 2 pokazuje jak zmienia si¢ proces fizjologiczny
w zaleznoéci od natezenia sktadnika.

Dla poszczegolnych czynnikéw mozna wyznaczy¢ zakres tolerancji,
tj. minimalng i maksymalng warto$¢ pomiedzy ktérymi organizm moze
sie pomyslnie rozwija¢. Jak wida¢ na rysunku maksymalne natezenie
procesu fizjologicznego wystepuje w optymalnych warunkach.

6. Prawo pierwszeristwa wartosci biologicznej' sformutowane
przez A. Voisina

»Stosowanie nawozow musi mie¢ na celu przede wszystkim po-
prawe wartosci biologicznej, ktora ma wigksze znaczenie niz wysokos¢
plonow”.

Nieuwzglednienie przy uprawie roélin ich potrzeb pokarmowych,
badz stosowanie nadmiernych ilosci poszczegdlnych sktadnikéw mine-
ralnych utatwia aktywno$¢ choréb, prowadzacych do zmniejszenia plonu
lub do pogorszenia jego wartosci odzywczych, ktdre ze wzgledu na pozy-
cje rodliny w tancuchu pokarmowym sg najistotniejsze.

Wszelkie zachwiania rownowagi skladnikéw pokarmowych roslin,
istniejace lub pojawiajace si¢ w glebie z przyczyn naturalnych lub w wy-
niku pobrania tych substancji przez rosliny, badz jako skutek stosowania
nawozow muszg by¢ usuwane przez racjonalne dawkowanie skladnikow
nawozowych w taki sposéb, aby zostata przywrdcona ich optymalna réw-
nowaga w glebie, ktdra pozwoli na otrzymanie roélin o wysokiej wartosci
biologicznej oraz uzyskanie jednocze$nie jak najwyzszych plonow.

Skutecznym sposobem ograniczania szkodliwego wplywu prze-
nawozenia lub zalegania w glebie nadmiernych ilosci sktadnikéw jest
przywracanie glebie potencjatu biologicznego. Dominujaca aktywnos¢
pozytecznej mikroflory, odbudowa optymnalnego poziomu materii or-
ganicznej i intensywny proces prochnicotwdrczy, umozliwiajg wlasciwe
gospodarowanie potencjalem sktadnikéw glebowych i ich dostepnoscia
dla roslin oraz aktywnoscia chemiczng.

! WARTOSC BIOLOGICZNA to suma skladnikéw rosliny, ktére decyduja
o utrzymaniu normalnej przemiany materii w organizmie Zywym (zwierzecia
lub cztowieka), ktéremu ta roslina stuzy za pokarm.
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Burak cukrowy jest roéling o bardzo wysokich wymaganiach pokar-
mowych. Na wytworzenie 50 ton korzeni z odpowiednig masg lisci - bura-
ki pobieraja okoto 360 kg potasu, 200 kg azotu, po 70 kg fosforu, wapnia,
magnezu i 180 kg sodu oraz znaczne ilosci mikroelementéw, szczegélnie
manganu, boru i cynku. Nawozenie powinno by¢ realizowane w sposdb
kontrolowany w oparciu o wyniki analiz gleby i roélin rolniczych wyko-
nanych w wiarygodnych laboratoriach chemiczno-rolniczych. Majgc na
uwadze wysokie potrzeby pokarmowe i nawozowe, bardzo wazng kwe-
stig staje si¢ nie tylko dawka, ale takze termin nawozenia poszczeg6lnymi
skladnikami.

W przypadku fosforu i potasu wskazany jest termin jesienny. Wyni-
ka to gléwnie z mobilnosci tych skladnikow w glebie oraz budowy syste-
mu korzeniowego roéliny. Fosfor bardzo stabo przemieszcza sie w glebie.
Pozostaje on w miejscu, w ktéorym zostal wysiany, albo na glebokosci,
na jaka zostal wprowadzony w wyniku réznych zabiegéw uprawowych.
Potas jest bardziej mobilny od fosforu, ale na glebach $rednich i ciez-
kich jego przemieszczanie w glab profilu glebowego jest niewielkie. Stad
tez nawozy fosforowo-potasowe wymagaja mechanicznego wymieszania
z gleba na glebokos¢ calej warstwy ornej, co rozwiazuje bardzo dobrze
uprawa pozniwna, albo orka zimowa. Maksymalna glebokos¢, na jaka
jesteSmy w stanie umiesci¢ nawozy przy wiosennym terminie ich stoso-
wania, to w praktyce gltebokos¢ siewu, czyli 3-4 cm.

Drugim czynnikiem przemawiajacym za jesiennym terminem sto-
sowania nawozow fosforowo-potasowych jest gleboko$¢ penetracji pro-
filu glebowego przez system korzeniowy. Burak cukrowy przenika profil
glebowy w poszukiwaniu wody i sktadnikéw pokarmowych nawet poni-
zej poziomu jednego metra. Spora cze$¢ sktadnikéw pokarmowych po-
bierana jest z warstwy podornej, poniewaz tam ulokowana jest znaczna
cze$¢ aktywnej fizjologicznie masy korzeniowej. Potwierdza to silna reak-
cja plonotworcza tej rosliny na zasobnos¢ podglebia.

Jedynie w terminie jesiennym istnieje mozliwos¢ réwnomiernego
i glebokiego wymieszania fosforu i potasu z gleba, co gwarantuje wyso-
ka efektywnos$¢ nawozowy tych sktadnikow. Kolejng zaleta terminu je-
siennego jest unikniecie zbytniego zasolenia wierzchniej warstwy gleby
w nastepstwie stosowania duzych wiosennych dawek nawozéw. Wyso-
kie zasolenie, szczegélnie przy suchej wiosnie, wzmaga susze glebowa, co
moze negatywnie wplynac na wschody i w konsekwencji na plon korzeni.
Poza tym wysoka koncentracja sktadnikéw w wierzchniej warstwie gleby
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wplywa niekorzystnie na gtebokos¢ ukorzeniania si¢ roslin, co uwidacz-
nia sie zwlaszcza w warunkach wilgotnej wiosny. Rosliny, majac pod do-
statkiem wody i sktadnikéw pokarmowych w wierzchniej warstwie gle-
by, nie potrzebuja tworzy¢ glebokiego systemu korzeniowego, a to moze
mie¢ negatywne skutki podczas wystepujacej pozniej suszy.

Majac powyzsze na uwadze nalezy czyni¢ wysitki dla poprawy po-
tencjalu biologicznego gleby poprzez zwigkszenie ilosci materii organicz-
nej i w $lad za tym prdéchnicy. Zwigzki mineralne i substancje organiczne
przemieszczajac sie w glab gleby uszlachetniajg ja i stanowig magazyn
niewymywalnych skladnikéw. Z kolei zwigkszona zawarto$¢ prochnicy
stanowi o zyznosci tej gleby.

Nalezy by¢ ostroznym przy nawozeniu fosforem gleb bardzo kwa-
$nych i zasadowych. W warunkach tych fosfor pochodzacy z nawozéw
przechodzi szybko w formy nierozpuszczalne, niedostepne dla roslin.
Dlatego takie stanowiska lepiej jest nawozi¢ fosforem na wiosne. Fosfor
jest drogim makroelementem dlatego nalezy zrobi¢ wszystko co zapewni
jego wysoka efektywnos¢. Nalezy takze pamiegtaé, ze przywracanie po-
tencjalu biologicznego gleby poprzez wzrost bioréznorodnosci, aktywne
procesy prochnicotwodrcze, samodetoksykujacy mechanizm zdrowej gle-
by powoduje uruchomienie i przyswajanie trudno dostepnych dla roslin
form makro i mikropierwiastkéow. Jednym z kluczowych rozwigzan dla
poprawy aktywnosci biologicznej gleb jest wdrazanie probiotechnologi
i stosowanie pozytecznych mikroorganizméw. Proces ten potwierdza-
ja systematyczne badania prob glebowych. Wykazuja one, ze zawarto$¢
przyswajalnych sktadnikéw nawozowych w okresie kilku lat systematycz-
nego stosowania biopreparatéw wzrasta bardzo wysoko. Oszczednosé
uzyskana w stosowaniu nawozow mineralnych moze wynosi¢ nawet 60-
100%.

Z przedstawionych powyzej powoddw przy wiosennym nawozeniu
pod buraki powinien by¢ uwzgledniany najczesciej tylko azot. Poniewaz
obecnie cukrownie placg nie za mase korzeni, a za dostarczony cukier,
nalezy bardziej roztropnie podchodzi¢ do nawozenia tym skfadnikiem.

Plon technologiczny cukru, tj. ilo§¢ cukru, jaka uda si¢ wydoby¢
z dostarczonych korzeni, zalezy nie tylko od ich masy, ale takze od pola-
ryzacji i zawarto$ci tzw. melasotworéw (azot alfa-aminowy, potas, sod).
Wzrost dawki azotu zwigksza plon korzeni i cukru tylko do pewnego mo-
mentu. Zwigzane jest to z niekorzystnym wptywem wysokich dawek azo-
tu na polaryzacje i na zawarto$¢ melasotwordw, ktdre z kolei wyznaczaja
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wielko$¢ strat przerobowych. Poza tym przy zbyt wysokich dawkach azo-
tu nastepuje nadmierny wzrost lisci, co odbywa si¢ w znacznym stopniu
kosztem korzeni, a tym samym plonu cukru. Szczegélnie niepozadany
jest wzrost liSci w okresie przyrostu korzeni na grubos¢, co moze miec¢
miejsce przy zbyt péznym i wysokim nawozeniu pogltéwnym (po zawar-
ciu miedzyrzedzi).

W uprawie buraka cukrowego ekonomicznie uzasadnione jest za-
tem stosowanie nieco nizszych dawek azotu, anizeli zbyt wysokich. Przyj-
muje si¢, Ze optymalna dawka azotu powinna wynosi¢ ok. 100-120 N kg/
ha na stanowiskach nawozonych obornikiem i ok. 140-160 N kg/ha bez
obornika. Wielkos¢ powyzszych dawek wynika z wnioskéw wyciggnie-
tych z wielu doswiadczen polowych, prowadzonych w réznych warun-
kach, w ktérych dawki azotu wigksze od podanych nie prowadzily do
wzrostu plonu cukru z 1 ha.

Dobrym rozwigzaniem byloby odejscie od stosowania szacun-
kowych dawek azotu i ustalanie ich wielkosci na podstawie zawartosci
azotu mineralnego w glebie na wiosne (tzw. metoda N-min). Problem
tkwi jednak w pracochlonnosci pobierania prob glebowych oraz szyb-
kim otrzymaniu wynikéw analiz. W obecnych realiach nielatwo spet-
ni¢ powyzsze warunki. Trudno oczekiwa¢ od plantatora, aby na wiosne,
w czasie najwigkszego spietrzenia prac polowych znalazl czas na pobra-
nie reprezentatywnych prob gleby z profilu do 90 cm z pdl niejednokrot-
nie przekraczajacych kilkanascie, a nawet kilkadziesigt hektaréw, nastep-
nie dostarczyt proby do laboratorium, czekal na wyniki i dopiero na ich
podstawie ustalit dawki azotu.

Pierwsza dawke azotu, w ilo$ci nie wiekszej niz 50-60% calosci, na-
lezy zastosowa¢ najlepiej przed agregatem uprawowo-siewnym. Umozli-
wi to wymieszanie nawozu z gleba, co zawsze ogranicza jego straty. Druga
dawke azotu nalezy wysia¢ pogtéwnie w fazie od 2 do 4 par lisci. Zasada
jest, aby nie przyspiesza¢ terminu zastosowania dawki przedsiewnej i nie
op6znia¢ dawki pogldéwnej.

W wiosennym nawozeniu burakéw cukrowych oprécz azotu celo-
we jest uwzglednienie takze boru, wyjatkowo waznego mikroelementu
w uprawie tej rosliny. Przy plonie siegajacym 50 t/ha korzeni pobranie
boru wynosi od 550 do nawet 1000 g/ha. Bilans boru w glebach Polski jest
ujemny i sposrdd wszystkich mikroelementdéw najbardziej niekorzystny.
Obecnie w Polsce ponad 85% gleb charakteryzuje si¢ niskg zasobnoscia
w bor. W przypadku burakéw cukrowych moze to spowodowa¢é spa-
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dek plonu niekiedy nawet do 50% i znaczne obnizenie zawartosci cukru
w korzeniach. Dokarmianie borem najlepiej zastosowaé dwukrotnie,
w zalecanych dawkach na podstawie analiz roslin lub gleby. Pierwszy za-
bieg nalezy przeprowadzi¢ w terminie 3-4 par lisci wlasciwych, a drugi
7-10 dni pdzniej. Spdznione dokarmianie moze istotnie ostabi¢ efekt na-
WOZOWY.

Zyznos¢ gleby gwarancja oczekiwanych plonéw

Wysokie i stabilne plony moga zapewni¢ urodzajne gleby i stanowi-
ska o wysokiej zyznosci. Warto przypomnie¢ znaczenie tych dwoch pojeé
czesto uzywanych, a nie zawsze rozumianych.

Zyzno$¢ gleby jest cechg naturalng gleb powstaly w wyniku ewo-
lucyjnych procesow fizyko-chemicznych i biologicznych. W momencie
rozpoczecia uprawy danej gleby przez czlowieka jej fundamentalng cecha
staje si¢ urodzajnos¢. Decydujacym parametrem urodzajnosci gleby jest
materia organiczna. Okresla ona zasobno$¢ gleby w skfadniki pokarmo-
we i zdolnos¢ zaspokajania potrzeb roslin dzieki dobrym wtasciwosciom
fizycznym, chemicznym i biologicznym.
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Znaczenie materii organicznej

We wspdlczesnym rolnictwie zdominowanym nazwozeniem mi-
neralnym szczegolnego znaczenia nabiera w glebie gospodarka materia
organiczna.

Okoto 70-80% skladu materii organicznej stanowi préchnica, pozo-
stalg czedcig sa nierozlozone substancje organiczne np. resztki pozniwne,
obornik i Zywe organizmy.

Poniewaz 20-25% prochnicy ulega ciaglej mineralizacji dlatego jej
zawarto$¢ w glebie musi by¢ systematycznie uzupelniana przez wnosze-
nie nowej substancji organicznej. Dawniej stosowany byl w tym celu do-
brze przefermentowany obornik, stusznie uwazany za jeden z najwarto-
$ciowszych nawozéw organicznych. Obecnie, wobec znaczacego spadku
poglowia zwierzat;-celowe jest zwrdcenie uwagi na inne zrédla substancji
organicznej.

Ma to istotne znaczenie poniewaz badania prowadzone od 30 lat
przez IUNG Putawy wykazuja postepujaca degradacja struktury polskich
gleb, spadek zasobow materii organicznej i prochnicy. W konsekwencji
obniza si¢ zyznos$¢ i urodzajno$¢ naszych gleb, a zjawisko to ma juz wy-
miar powszechny - globalny.

W zapewnieniu i utrzymaniu dodatniego bilansu substancji orga-
nicznej coraz wigkszego znaczenia nabiera stoma i wszelkie resztki ro-
Slinne (liscie buraczane, teciny ziemniaka) oraz uprawa miedzyplonow,
ktére przynosza rolnikowi kilka wymiernych korzysci. Szczegdlng uwa-
ge warto zwrdci¢ tym razem na stlome. Staje si¢ ona coraz czedciej dla
rolnika atrakcyjnym produktem zbywanym do cieplowni jako surowiec
energetyczny.

Stoma cennym nawozem

Wielu rolnikéw decydujac si¢ na sprzedaz stomy sugeruje sie do-
razng ceng w relacji do ceny nawozu zakupionego i zastosowanego na
dane pole.

Taki uproszczony najczesciej rachunek ekonomiczny jest mylacy
i w konsekwencji niekorzystny w strategicznym gospodarowaniu. War-
to pamietad, ze sfoma zawiera wszystkie niezbedne dla roélin skfadniki
pokarmowe (najwiecej potasu), ale jej wartos¢ nawozowa powinna by¢
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oceniana gléwnie pod katem wniesienia znacznej ilosci substancji orga-
nicznej i to przecietnie tyle, ile znajduje sie w 15-20 tonach obornika.
Wyzej ceniona od stomy zbdz jest stoma rzepakowa, zawierajaca szcze-
golnie duzo wapnia i potasu, ale tez i innych skladnikéw. Ponadto upra-
wa rzepaku i przyorana stoma tej rosliny przerywa ciagg chorobowy zbéz,
czyli w znacznym stopniu chroni uprawiane po rzepaku zboza od cho-
réb grzybowych, zwlaszcza podstawy zdzbta. Ma to szczegdlne znaczenie
w gospodarstwach o wysokim udziale zb6z w strukturze zasiewow.

Wyjatkowe znaczenie pod wzgledem wnoszenia substancji orga-
nicznej do gleby ma stoma kukurydziana. Jej przeoranie, ze wzgledu na
dwukrotnie wigksza mase od typowych zbdz, odpowiada pelnej 30-tono-
wej dawce tego nawozu. Poza tym dostarcza (po mineralizacji) znaczne
ilosci skfadnikéw pokarmowych, szczegélnie potasu — nawet do 200 kg
K0, azotu okoto 70 kg, a fosforu ok. 40 kg PZOS/ha.

Dla poprawnej humifikacji stomy istotne jest jej doktadne rozdrob-
nienie i rbwnomierne rozrzucenie na polu przed zmieszaniem z gleba.
Dotyczy to wszystkich zbdz, ale zwlaszcza grubej zdrewnialej $cierni
i fodyg kukurydzy. Im drobniejsza bedzie stoma tym lepiej bedzie mogta
by¢ wymieszana z gleba, nie tworzac nieprzepuszczalnej warstwy unie-
mozliwiajacej przesigkanie i podsigkanie wody, ktéra takze utrudnia do-
prawianie gleby i kietkowanie wysianych nasion.

Sa rolnicy ktorzy twierdza, ze przyoranie stomy, resztek pozniw-
nych, lisci buraczanych, czy odpadéw po zbiorze warzyw staje sie nie
spotykanym dotad problemem. Okazuje si¢, ze w ich gospodarstwach
takie resztki roslinne coraz czesciej zalegaja w glebie kilka lat (np. sto-
ma 3 lata) po czym wyorywane s3 w stanie niezbyt rozlozonym, albo
w stanie gnilnym lub plesniowym. Zdarza sie takze, ze nowo posiane
rodliny poczatkowo poprawnie rosng i rozwijaja si¢, a gdy ich korzenie
dotra do gnijacych i splesniatych resztek zaczynaja si¢ problemy dalszego
wzrostu. Takie zjawisko jest dowodem, Ze ta gleba stata si¢ uboga w zycie
mikrobiologiczne. Potwierdzonym antidotum na taki stan jest stosowa-
nie na resztki pozniwne oprysku specjalnymi kompozycjami pozytecz-
nej mikroflory. Gleba mineralna — pozbawiona prochnicy, a tym samym
zawierajaca niewielkie ilosci mikroflory i to w dodatku coraz czgsciej
o szkodliwej dominacji wobec srodowiska glebowego i rosliny nie zapew-
ni oczekiwanej humifikacji stomy i resztek pozniwnych.
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Biologiczne skutki chemizacji

Wielu plantatoréw zachwyconych nowoczesnymi technologiami
majacymi zwiekszac plony roslin, kazdego kolejnego roku coraz bardziej
chemizuje swoje pola i uprawy i glebiej orze. Jednak ta gleba nawet bar-
dzo zasobna w azotany, fosforany, zwigzki potasu, magnezu i wapnia staje
sie coraz trudniejsza do uprawy i coraz ubozsza w zycie biologiczne. W tej
sytuacji wiele wnoszonych do gleby zwigzkéw chemicznych coraz trud-
niej ulega biodegradacji, co powoduje zachwianie réwnowagi w natural-
nych ekosystemach. Konsekwencje procesu zmeczenia gleb moga mie¢
przebieg lawinowy i prowadza do tzw. efektu btednego kota. Zwigksza sie
obecnos¢ substancji toksycznych nie tylko wobec roslin, ale takze mikro-
organizmoéw glebowych odpowiedzialnych za procesy prochnicotwdrcze
i strukturotworcze. Takie gleby staja sie¢ martwe biologicznie.

Pozyteczne, probiotyczne mikroorganizmy
- element IP

Probiotechnologia jest nowatorska metodg uzyskiwania i stoso-
wania preparatéow skompletowanych z odpowiednio dobranych kultur
i szczepow probiotycznych (z gr. pro bios - dla zycia) mikroorganizmoéw
tlenowych i beztlenowych. Zostaly one pozyskane czy tez wyselekcjono-
wane ze $rodowiska naturalnego i uzupelnione kompozycjami minera-
tow, dodatkami roslinnymi z uzyciem strukturyzowanej wody.

Probiotyczne mikroorganizmy w kazdym organizmie gospodarza —
rosliny, zwierzecia czy tez cztowieka - wywieraja korzystny wptyw na jego
zdrowie. Zawierajace je preparaty okresla si¢ probiotykami.

Biopreparaty zawierajace kompozycje pozytecznych mikroorgani-
zmow to réznorodne, odrebne zestawy wzajemnie wspierajacych sie, na-
turalnych pozytecznych mikroorganizméw, nie modyfikowanych gene-
tycznie, wolnych od $srodkéw chemicznych, przeznaczone do stosowania
w uprawie roélin, w hodowli zwierzat i dla zdrowia ludzi.

Pozyteczne mikroorganizmy wytwarzajg enzymy, ktére zapewniajg
im przetrwanie i rozwdj w srodowiskach zdominowanych przez pato-
geny, systematycznie wypierajac je, przerywaja ich dominacje, tworzac
warunki dla zdrowego, optymalnego rozwoju roslin, zwierzat i ludzi.
Wspierajg bioréznorodnos¢ odtwarzajac pierwotny tad i harmonie eko-
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systemu. Korygujac proces w glebie, wzmacniajg efektywnos$¢ natural-
nego nawozenia, optymalizuja pH gleby, poprawiajg jej zyznos¢. Dzieki
nim mozemy eliminowa¢ gnicie materii organicznej, ktére jest Zrodtem
odoréw i toksyn. Drobnoustroje jako jedyne z istot zywych, maja umie-
jetno$¢ korzystania z zyciodajnych pierwiastkow uwiezionych w minera-
tach, przeksztalcajac je w formy tatwo przyswajalne przez rosliny. Rosliny
wyrastajace w symbiozie z pozytecznymi mikroorganizmami, zawieraja
tak niezbedne dla zdrowia zwierzat i ludzi, ultra, mikro i makroelementy
pochodzenia naturalnego oraz witaminy.

Optymalna koncentracja probiotycznych mikroorganizméw w sro-
dowisku anabiotycznym, powoduje wydzielanie przez nie srodkéw od-
zywczych, pozytecznych dla roslin i zwierzat, takich jak aminokwasy,
kwasy organiczne, polisacharydy, makro i mikroelementy oraz witaminy.
Drobnoustroje wytwarzaja takze szereg innych pozytecznych dla roslin
substancji bioaktywnych. Sg wérdd nich hormony i stymulatory wzrostu.
Pobudzaja one podzial komdrek, zawlaszcza w strefie wierzchotkowe;j.
Duzg role w ochronie roélin przed chorobami przypisuje si¢ naturalnym
mikrobiologicznym antybiotykom. Zresztg formy ich oddzialywania sg
bardzo réznorodne i zaskakujaco pozyteczne. Takze w uprawie buraka
ich dzialanie przejawia si¢ w réznych formach i bedzie tu wielokrotnie
wspominane.

Kompozycje pozytecznych mikroorganizmoéw przerywaja domi-
nacje patogenow likwidujac przyczyny rozwoju choréb i szkodnikéow,
a nie ich objawy. Sa bezpieczne dla czlowieka, zwierzat i roélin, gdyz nie
wymagaja okresow karencji, ani prewencji. Otwiera to nowe dotad niedo-
stepne na powszechng skale mozliwosci w calym rolnictwie. Probiotyki
oraz prebiotyki, staly sie juz codziennosciag w hodowli zwierzat i zdro-
wym odzywianiu ludzi.

Dla wspolczesnego rolnictwa zespoly probiotycznych mikroorga-
nizméw to wielka szansa na postepowe, zdrowe i bezpieczne rolnictwo
respektujgce prawa i tajemnice Natury. Maja pozytywny wplyw na do-
brostan zwierzat: poprawiaja trawienie, wspieraja zdrowotnos¢ siedlisk,
likwidujg przyczyny emisji odoréw i rozwoju insektéw. Tworzg alter-
natywe wobec konwencjonalnej agrochemii, nazbyt czesto sprzyjajacej
skazeniom oraz degradacji gleby - $rodowiska i zagrozeniom zdrowia
ludzi. Korzystne dzialanie pozytecznych mikroorganizméw uwidacznia
sie szczegolnie w glebach zdegradowanych o niskiej zawartosci materii
organicznej, nadmiernie eksploatowanych w monokulturach i z uzyciem
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duzych ilosci chemii oraz w ekstremalnych warunkach srodowiska (dtu-
gotrwala susza, niskie temperatury, przymrozki i podtopienia).

Najczesciej w zespotach pozytecznych mikroorganizméw znajduja
sie bakterie kwasu mlekowego, bakterie fotosyntetyzujace, promieniow-
ce, grzyby fermentujace i drozdze. Bakterie kwasu mlekowego wytracaja
kwas mlekowy z cukrow i innych weglowodanéw wytwarzanych przez
bakterie fotosyntyzujace i drozdze. Dlatego zywnos¢ i napoje takie jak
sery, jogurty, marynaty czy kiszonki sg od bardzo dawna wytwarzane
dzigki wykorzystaniu wlasnie tych bakterii. Kwas mlekowy jest natural-
nym sterylizatorem hamujacym rozwoj szkodliwych mikroorganizmoéw.

Bakterie kwasu mlekowego w warunkach glebowych maja zdolnos¢
hamowania rozprzestrzeniania si¢ Fusarium - szkodliwego grzyba wy-
wolujgcego wiele groznych proceséw chorobotworczych. Silnie rozwinie-
ta populacja Fusarium eliminuje wlosniki osfabiajac system korzeniowy
rodlin - ktdre fatwiej zapadaja na choroby, sprzyjajac tym samym gwal-
townemu rozwojowi szkodliwych drobnoustrojéw. Dobrym przyktadem
s3 tu nicienie zanikajace stopniowo w miare jak bakterie kwasu mlekowe-
go tlumig funkcjonowanie i rozprzestrzenianie si¢ Fusarium.

Bakterie fotosyntetyzujace (fototropowe) s3 niezaleznymi, samo-
utrzymujgcymi sie¢ mikroorganizmami. Bakterie te syntetyzujg pozytecz-
ne substancje wytwarzane z wydzieliny korzeni roslin, materii organicz-
nej i szkodliwych gazéw (np. siarczek wodoru) poprzez wykorzystanie
jako zrédet energii promieni $wiatla stonecznego i ciepta gleby. W efekcie
ich dziatalnosci powstaja aminokwasy, kwasy nukleinowe, rézne substan-
cje bioaktywne oraz cukry. Te swoiste metabolity s wchlaniane bezpo-
$rednio przez korzenie roélin, stuzac rownoczesnie jako podloze dla roz-
woju bakterii i grzybow.

Rozwijajace si¢ w takich warunkach bakterie fotosyntetyzujace po-
teguja dalsze rozmnazanie si¢ innych pozytecznych mikroorganizmoéw.
W takim $rodowisku prawidlowo rozwija si¢ pecherzykowata mikoryza
VA - strefa przykorzeniowa bedgca magazynem i przetwornig Zzywnosci
dla roélin, powstajaca w wyniku latwej dostepnosci wydzielanych przez
bakterie fototropowe zwigzkéow azotu (aminokwasow), wykorzystywa-
nych jako podloze jej wzrostu.

Prawidlowo rozwinieta mikoryza VA przyczynia sie do wlasciwego
przebiegu glebowych proceséw biochemicznych. Jednym z przykladéw
jej korzystnego dzialania jest zwigkszanie rozpuszczalnosci fosforanow
w glebach ufatwiajace roslinom dostep do naturalnych zasobéw fosforu
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i innych sktadnikéw pokarmowych. Mikoryza VA moze réwniez dosko-
nale wspolistnie¢ z bakteriami z rodziny Azotobacter, czyli bakteriami
wigzacymi azot z powietrza (bakterie azotowe).

Drozdze doskonale syntetyzuja skladniki stuzace do zwalczania
drobnoustrojéw w zywnosci i wiele innych uzytecznych substancji wy-
dzielanych przez bakterie fotosyntetyzujace, co sprzyja prawidtowemu
wzrostowi roélin. Bioaktywne substancje, takie jak hormony i enzymy,
wytwarzane przez drozdze wspieraja czynne komorki i podziat korzenia.
Ich wydzieliny stanowia uzyteczne podioze dla bakterii kwasu mlekowe-
go i calej grupy promieniowcow.

Promieniowce (Actinomycetes), ktorych budowa jest czyms po-
srednim pomiedzy bakteriami i grzybami, wytwarzajg substancje o dzia-
taniu zapobiegajacym rozwojowi wielu szkodliwych grzybow i bakterii
z aminokwasow wydzielanych przez bakterie fototropowe oraz rozkladu
materii organicznej. Actinomycetes moga doskonale wspodlistnie¢ razem
z bakteriami fototropowymi. Dlatego tez oba te gatunki poprawiaja ja-
kos¢ srodowiska gleby poprzez stymulowanie jej odpornosci na dziatanie
patogendw chorobotworczych.

Fermentujace grzyby, takie jak Aspergillus, powoduja szybka de-
kompozycje materii organicznej wytwarzajac alkohol, estry oraz substan-
cje zwalczajace szkodliwe mikroby. Hamuja one procesy gnilne, tlumia
fetor, ograniczajac warunki korzystne dla rozmnazania sie szkodnikéw.

Istotg dzialania specjalnie wyselekcjonowanych zespotow pozytecz-
nych mikroorganizmow jest spetnianie przez kazdego z nich $cisle okre-
slonych funkcji oraz wzajemne uzupelnianie si¢ i wspieranie w dziataniu.
Daje to synergiczny efekt w srodowisku w postaci dominacji proceséw
sprzyjajacych zyciu i zdrowiu ekosystemoéw i ich mieszkancéow. Efektu
takiego nie uzyska si¢ nigdy poprzez aplikowanie pojedynczych labora-
toryjnie wyprodukowanych szczepéw mikroorganizméw, nawet jezeli
ich ilo$¢ bedzie wielokrotnie wieksza. W zwigzku z tym, dostarczajac do
gleby pojedyncze szczepy bakteryjne nie mozna liczy¢ na ich przetrwanie
w konkurencyjnym srodowisku biologicznym.
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Uprawa roli

W technologii przygotowania pola pod zasiew buraka mamy do wy-
boru jeden z czterech systemow:
- system pluzny,
- system pluzny z mulczowaniem gleby miedzyplonem,
- system bezorkowy — uproszczony,
- system bezposredni.

Kazdy z nich ma swoje wady i zalety dlatego uwzgledniajac warunki
gospodarstwa poszukujemy wariantu optymalnego.

W ostatnich latach z przyczyn ekonomiczno-organizacyjnych szcze-
gblnie z powodu wzrastajacych cen paliwa plantatorzy decyduja si¢ na
coraz dalej idace uproszczenia. Taka tez jest ogolnoswiatowa tendencja
rozwoju technologii uprawy.

Kierunki tych zmian w uprawie roli to:

1) wprowadzenie technologii umozliwiajacych doktadne wymiesza-
nie z glebg i szybka mineralizacj¢ stomy i resztek pozniwnych,

2) zmniejszenie liczby przejazdéw (agregatowanie, stosowanie na-
rzedzi aktywnych),

3) zmniejszenie czestotliwosci wykonywania orek oraz ich zanie-
chanie na rzecz innych zabiegéw uprawowych,

4) minimalizacja uprawy (plytsze spulchnienie, ograniczenie liczby
zabiegdéw poszczegolnych zespolow).

W uprawie roli pod burak cukrowy wystepuja liczne czynniki ogra-
niczajace jego plonowanie. Do najwazniejszych oprocz wiosenno-letnich
susz oraz erozji gleby nalezy nadmierne zageszczanie gleby i podglebia.
Jest to skutek stosowania coraz ciezszego sprzetu.

Stwierdzono istotnie ujemny wplyw zageszczenia gleby na plono-
wanie buraka. W opinii wielu rolnikéw orka jest tym podstawowym za-
biegiem uprawowym, ktéry ma przywroci¢ optymalne zageszczenie roli
niezbedne dla prawidlowego wzrostu i wysokiego plonowania buraka.
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Uprawa pozniwna

Plug podorywkowy, ktory przez dziesieciolecia byt gwarancjg prawi-
dfowo wykonanej uprawy pozniwnej zastgpiono ostatnio innymi narze-
dziami. Najczesciej jest to agregat ztozony z kultywatora podorywkowego
o sztywnych zegbach zakonczonych gesiostopkami i walu strunowego lub
kompaktowa brona talerzowa.

Zastosowanie takich narzedzi zwigksza wydajnos¢ pracy o okoto
30-50% i tyle samo zmniejsza zuzycie paliwa. Resztki pozniwne pozosta-
wione na polu sg lepiej wymieszane z gérng warstwa gleby tworzac na jej
powierzchni mulcz poprawiajacy wsigkanie wody i zmniejszajacy erozje.
Bardzo istotne jest, z wielu wzgledéw, réwnomierne rozrzucenie na polu
przez kombajn zbozowy rozdrobnionej stomy.

W miejscach, w ktorych nastepuje wigksze nagromadzenie nie-
przefermentowanej stomy poza gorszym kietkowaniem i wzrostem bu-
rakow, nalezy sie spodziewaé wigkszej
aktywnosci szkodnikéw (skoczogon-
kow). Uszkadzaja one hypokotyl sie-
wek, ulatwiajac wnikanie grzybow wy-
wolujacych zgorzel u siewek. Mozna
tym niekorzystnym procesom zapo-
biec opryskujac rozdrobniong stome
tuz przed jej wymieszaniem z glebg -
probiotycznymi preparatami mikrobio-
logicznymi.

Z badan prowadzonych w Uniwersytecie Przyrodniczym we Wro-
clawiu (prof. Kordas) wynika, Ze wprowadzone do gleby mikroorgani-
zmy w korzystnych warunkach rozmnazajg si¢ bardzo szybko, przetwa-
rzajac mase organiczng (resztki pozniwne, przyorang stome czy obornik)
w urodzajna prochnice, ktéra jest magazynem substancji pokarmowych
tatwo przyswajalnych dla roélin.

Ponadto dzieki ich dziataniu powstajg czynne zwiazki biologiczne
(enzymy, witaminy, antybiotyki niszczace zarodniki choréb grzybowych
np. septoriozy i fuzariozy) chroniace rosliny przed infekcjami.
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Znaczenie orki tzw. jesiennej

Liczne badania naukowe dowodza, ze tzw. odwrotka czyli wczesno-
-jesienna orka plytka lub $rednia przykrywajaca obornik zalecana w tra-
dycyjnej technologii uprawy buraka — nie wptywa na plonowanie buraka.
Nie ma zatem ekonomicznego uzasadnienia dla jej utrzymania. Wielu
rolnikdw uwaza jednak, ze orka taka jest niezbedna w okresie jesiennym
dla przykrycia obornika i nawozow fosforowo-potasowych. Po takiej orce
najczesciej wysiewa sie miedzyplony, ktére pozostaja na polu do wiosny
jako mulcz. Wykonanie tej orki moze by¢ takze celowe przy jesiennym
siewie miedzyplonu w sytuacji kiedy nie przykrywamy obornika, ale
mamy do czynienia z glebami o wysokim i zmiennym zageszczeniu. Bu-
rak cukrowy jest wyjatkowo wrazliwy na nadmiernie zageszczong glebe.
Jego korzenie stajg si¢ wowczas rozwidlone, wzrasta ich zanieczyszczenie
i spada zawarto$¢ cukru.

Orka gleboka-ziebla

Ostatnig orkg bez wykonania ktdrej nie wyobrazano sobie przez cate
dziesieciolecia w uprawie buraka cukrowego byla orka gleboka zigbla
(orka przedzimowa). Wyniki badan naukowych zdaja sie jednak przeczy¢
tej tradycji. Prof. Zimny (UP Wroctaw) dokonal syntezy 86 $cistych do-
$wiadczen przeprowadzonych w Polsce, w wielu osrodkach naukowych,
w dluzszym okresie czasu. W badaniach oceniano wplyw réznicowanej
glebokosci orek oraz ich zaniechania na plon korzeni i cukru. Wyniki
tak znaczacej ilosci badan dowodzg, ze tak rezygnacja z orki jak i zroz-
nicowanie gltebokosci nie oddzialywaja istotnie na wielko$¢ plonowania
buraka.

Jezeli jednak zaplanujemy wykonanie glebokiej ziebli to wazne jest,
aby wykonac¢ ja (ta zasada odnosi sie takze do innych zabiegdéw upra-
wowych) przy takiej wilgotnosci gleby, przy ktérej element roboczy na-
rzedzia czy maszyny uprawowej napotyka na najmniejsze opory gleby,
a efekt jego dzialania bedzie najlepszy. Na glebach ciezkich miesci sie to
optimum w waskich granicach wilgotnosci, a na lekkich w szerokich.

Z powyzszych rozwazan wynika wniosek, Ze nie nalezy ora¢ szcze-
golnie gleb ciezkich w warunkach nadmiernego nawilgocenia. Zniszczo-
nej w ten sposob struktury gleby moze nie odbudowac¢ strukturotwodrcze
dziatanie mrozu.
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Uprawa uproszczona

W ostatnich latach dostrzega sie, ze orki pomimo pewnych zalet
maja bardzo wiele wad (tab.1). Z tego wzgledu w praktyce rolniczej co-
raz czgsciej rezygnuje sie z uprawy tradycyjnej przechodzac do systemow
uproszczonych.

Burak cukrowy niekoniecznie musi mie¢ spulchniong warstwe
orng, zwlaszcza, jesli uprawiany jest po przyoranym miedzyplonie $cier-
niskowym. Dlatego tez od kilku lat w naszym kraju, nieco wcze$niej na
Zachodzie Europy, a od wielu juz lat w USA coraz wigkszego znaczenia
nabiera uprawa roli zmierzajaca do daleko idgcych uproszczen.

Istota nowej technologii polega na ograniczeniu intensywnosci i ilo-
$ci zabiegow pozwalajacych oszczedzaé energie, a jednoczesnie na daze-
niu do zapewnienia dobrych warunkéw do kietkowania nasion, wscho-
dow, dalszego wzrostu i plonowania.

W chwili obecnej stosowane s3g juz rézne warianty uprawy
uproszczonej. W jednych gospodarstwach rezygnuje sie z orek (lub wy-
konuje si¢ je sporadycznie np. dla przykrycia obornika) zastepujac je
narzedziami spulchniajgcymi. W innych szczegoélnie w gospodarstwach
wielkoobszarowych w celu minimalizacji kosztow uprawy rezygnuje si¢
z jakichkolwiek zabiegéw na rzecz siewu bezposredniego. Wiasciciele
tych gospodarstw wyliczaja, ze orka pochtania 20-40% catkowitych na-
ktadow robocizny oraz od 8 do26 litréw paliwa zuzytego na jeden hektar.
Na glebach ciezkich przy orce w warunkach odbiegajacych od optymal-
nej wilgotnosci (o ktdrej juz wspominalismy) dla uprawy (zbyt mokro lub
za sucho) zuzycie paliwa wzrasta o dalsze 30-60%.

Pierwsze wyniki badan nad oceng skutkéw réznych wariantow
uprawy uproszczonej na biologiczng aktywnosc¢ gleby, jej poziom kultury
i urodzajno$¢ s niejednoznaczne i zréznicowane.

Zapewne powodzenie uprawy uproszczonej uzaleznione jest od
zwiezlosci gleby i zawartosci prochnicy. Mozna mie¢ nadzieje, ze kolejne
lata doswiadczen przyniosg i w tej technologii zadawalajgce wyniki.
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Tabela 1. Zalety i wady orki (wg prof. L. Zimnego

Zalety

Wady

1. Dlugotrwate dzialanie spulchnia-
jace.

2. Lepsze napowietrzanie gleby po-
budzajace jej aktywno$¢ biologicz-
na.

3. Ograniczanie strat czgsci spla-
wialnych i skltadnikéw pokarmo-
wych.

4. Zaoranie chwastéw i osypanego
ziarna zboz.

5. Dokladne przykrycie migdzyplo-
noéw i resztek pozniwnych

6. Zwigkszenie strefy wzrostu ko-
rzeni.

7. Rownomierne wzbogacenie gle-
by w prochnice, wapn i sktadniki
pokarmowe.

8. Likwidowanie glebokich kolein.

1. Zniszczenie naturalnej war-
stwy ochronnej gleby (roslin-
nosci i resztek organicznych).
2. Zmniejszenie populacji geo-
biontéw.

3. Niszczenie struktury gleby.

4. Sprzyjanie erozji ~wodnej
i wietrznej.

5. Przesuszanie warstwy orne;j.

6. Zaburzenie obiegu sktadnikow
pokarmowych.

7. Zmniejszenie no$nosci gleby.

8. Zbyt szybki rozktad substancji
organicznej.

9. Zbyt glebokie umieszczanie na-
wozoéw organicznych.

10. Wyorywanie (przemieszczanie
do wierzchnich warstw) nasion
chwastow.

11. Tworzenie podeszwy pluznej
i zaskorupienia.

12. Wyorywanie kamieni i mar-
twicy glebowe;j.

13. Wymaganie optymalnej wil-
gotnodci uprawowe;j.

14. Konieczno$¢ doprawiania za-
oranego pola.

15. Mozliwos¢ siewu dopiero po
odlezeniu si¢ roli.

16. Niska wydajnos¢ i wysoka
energochtonnos¢.
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Uprawa konserwujaca

W zaleznosci od sposobu przykrycia resztek organicznych pod-
stawowg uprawe roli mozna podzieli¢ na:

- uprawe tradycyjng z uprawkami odwracajacymi i spulchniajgcymi
(rola gteboko spulchniona, resztki organiczne catkowicie przykryte, brak
ich na powierzchni pola),

- uprawe z uprawkami spulchniajgcymi (spulchnianie roli 5-30 cm,
resztki organiczne czesciowo przykryte, powierzchnia pola cze$ciowo
pokryta resztkami organicznymi),

- uprawe bez zadnych uprawek z siewem bezposrednim (rola nie
spulchniona, resztki organiczne nie przykryte, powierzchnia pola catko-
wicie nimi pokryta).

Technologia uprawy konserwujacej buraka cukrowego polega na
wyeliminowaniu z jesiennej uprawy roli najbardziej energochlonnej
uprawki, jaka jest orka przedzimowa oraz na rezygnacji z wiosennej
uprawy, badz tez ograniczeniu jej do jednego plytkiego zabiegu, ktérego
zadaniem jest wymieszanie rosliny miedzyplonowej z rola.

W przypadku wymieszania na wiosn¢ miedzyplonu z rolg, mozliwe
jest uzycie do wysiewu burakow tradycyjnego siewnika. Przed wymiesza-
niem miedzyplonu nalezy rozrzuci¢ uzupelniajacg dawke azotu.

Na podstawie wielu badan zagranicznych i polskich okreslono przy-
datno$¢ niektdérych roslin do uprawy konserwujacej buraka cukrowe-
go. Okazalo sie¢, Ze najkorzystniejsze warunki stwarza facelia, gorczyca
i rzodkiew oleista.

Najczesciej wysiewa sie gorczyce biala (odmiany antymatwiko-
we, pdzno kwitngce), ktdra odznacza si¢ bardzo duza dynamikg wzro-
stu i kietkuje nawet przy niedostatku wilgoci. Gorczyca ponadto hamuje
rozwdj chwastow (dzialanie alleopatyczne) i istotnie ogranicza populacje
matwika w glebie o ok. 40%. Rosliny gorczycy pozostajg na polu w posta-
ci mulczu az do wiosny.
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Uprawa w mulcz - interesujaca technologia

Technologia uprawy z wykorzystaniem mulczowania wzoruje sie na
naturalnych procesach zachodzacych w przyrodzie, podczas ktérych po-
zostawiona i obumierajgca na powierzchni ziemi masa roslinna nie tylko
zapobiega procesom degradacji gleby i ogranicza wplyw niekorzystnych
warunkow atmosferycznych i oddziatywan srodowiska, ale tez wzbogaca
ja w sktadniki pokarmowe i polepsza Zyzno$¢.

Organiczna warstwa resztek pozniwnych plonu gléwnego lub mie-
dzyplonéw ptytko wymieszanych z gleba, albo pozostawionych na jej
powierzchni, zwana mulczem, jest dobrym srodowiskiem dla szybkiego
wzrostu burakow. Warstwa mulczu skutecznie chroni glebe przed utratg
wilgoci i reguluje jej temperature. Duzy wkiad masy organicznej zwigksza
ilos¢ préchnicy, poprawia strukture gleby, zwieksza jej pojemnos¢ wodna
i sprzyja rozwojowi bogatego Zycia biologicznego w podiozu.

Z doswiadczen rolnikéw wynika, ze oprysk mulczu kompozycja-
mi pozytecznej mikroflory wzmacnia procesy préchnicotworcze. Upra-
wy mulczowe chronig stanowisko glebowe przed utratg przyswajalnych
sktadnikéw pokarmowych w wyniku ich przemieszczania si¢ w glab gle-
by i ograniczajg wymywanie azotanéw do wdd gruntowych. W naturalny
sposob poprawiajg jej wlasciwosci fitosanitarne (zwalczanie populacji ni-
cieni przez odmiany antymatwikowe).

Jesienig rosliny miedzyplonowe dobrze zacieniaja glebe i ograni-
czajg rozwdj zachwaszczenia, a allelopatyczne (hamujace kietkowanie,
wzrost i rozwdj innych gatunkéw roslin) oddzialywanie miedzyplonéw
na niektore chwasty spowalnia ich kietkowanie i wzrost.

Zastapienie tradycyjnej uprawy burakéw technologia oparta na
siewie w mulcz obniza liczbe zabiegdéw i zmniejsza ich intensywnos¢.
Zamiast bardzo kosztownej orki zimowej wykonywana jest jedynie orka
siewna pod miedzyplon, albo zabiegi spulchniajace przy przygotowaniu
mulczu $cierniskowego. Natomiast uprawa przedsiewna ogranicza sie do
jednej plytkiej uprawki, ktdrej celem jest wymieszanie resztek organicz-
nych z wierzchnig warstwg roli. Ograniczeniu ulega ilo§¢ stosowanych
zabiegow herbicydowych. Wszystko to pozwala obnizy¢ koszty uprawy
zmniejszajac wydatki na paliwo i site robocza.

Na mulczowanych polach polepsza si¢ nosnos¢ gleby, co sprzyja
réwnomiernej uprawie pola, a poprawa warunkow jezdnych ogranicza
szkody strukturalne podczas pracy ciezkich maszyn przy zbiorze bura-
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kow. Uprawa miedzyplonow nie tylko wzbogaca glebe, ale zwigksza tez
dochody gospodarstwa, umozliwiajac pozyskanie dodatkowych dopfat
w ramach pakietow rolnosrodowiskowych, ktére promujg zréwnowazo-
ne systemy gospodarowania i wspierajg programy zwigzane z wlasciwym
uzytkowaniem gleby i ochrong wéd. Wszystko to powoduje, ze zaintere-
sowanie rolnikéw uprawa miedzyplondw wzrasta z roku na rok.

1. Zalety mulczu

Technologia uprawy w mulcz powinna by¢ stosowana przede wszyst-
kim w rejonach narazonych na erozje wodng i wietrzng. Szczegélnie po-
datne na erozje wodng sa gleby o duzej zawartosci czastek sptawialnych
oraz gleby piaszczyste. Okrycie powierzchni pola resztkami organiczny-
mi pochodzacymi z rosliny okrywowej (miedzyplonu) lub pozostatosci
pozniwnych zmniejsza energie oddzialywania opaddw, zapobiega wymy-
waniu i splukiwaniu czgstek gleby, powstawaniu wyzlobien, zamulaniu
mlodych siewek i tworzeniu si¢ zaskorupienia. Na polach narazonych
na erozje wietrzng warstwa mulczu chroni wysiane nasiona przed odsto-
nieciem, a wschodzace rosliny zabezpiecza przed gwaltownymi podmu-
chami wiatru i uszkadzaniem siewek przez przemieszczajace si¢ drobiny
piasku. Zapobiega tez zasypywaniu roslin i chroni glebe przed degradacja
wskutek wywiewania i przenoszenia czastek gleby.

2. Jaki rodzaj mulczu wybrac?

Stosowanie technologii siewu w mulcz wymaga sporych umiejet-
nosci i doswiadczenia ze strony plantatoréw. Tylko prawidlowe przygo-
towanie mulczu i precyzja w wykonaniu pozwalajg na pelne ujawnienie
efektow tego sposobu uprawy i uzyskanie plonéw buraka nie mniejszych,
niz przy uprawie sposobem tradycyjnym.

Przy wyborze systemu mulczowania nalezy wzia¢ pod uwage lokal-
ne warunki klimatyczno-glebowe i wymagania rosliny uprawnej. Stoso-
wanie mulczowania z wysiewem miedzyplonu zalecane jest w rejonach
o duzym nasileniu uprawy burakéw w ptodozmianie, przy dostatecznej
ilosci opadow, ktore zapewniaja bujny rozwoj zielonej masy, a takze na
glebach cigzkich i zwiezlych.

Uprawa miedzyplondw moze by¢ zawodna przy niewystarczajacej
ilosci opaddw lub na glebach lekkich i suchych z niedoborami wilgoci.
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Dlatego na terenach z deficytem wody, gdzie mozna spodziewac sie su-
szy, a takze przy poznych zbiorach rosliny poprzedzajacej, zamiast mie-
dzyplonu zalecane jest zastosowanie mulczu $cierniskowego ze starannie
rozdrobnionej i réwnomiernie rozrzuconej sfomy. Warunkiem sukcesu
w przypadku tego typu mulczu jest doktadne pociecie stomy, dobre jej
wymieszanie z gleba i zastosowanie preparatéw mikrobiologicznych.

Uprawa miedzyplonu z przeznaczeniem na mulcz pozwala nie tylko
ograniczy¢ naklady na orki jesienne, ale umozliwia tez bardziej racjonal-
ne rozlozenie spigtrzajacych si¢ jesienig zabiegéw uprawowych i mniejsze
uzaleznienie ich od warunkéw pogodowych.

Gatunkami roélin najbardziej przydatnymi do mulczowania sg gor-
czyca biala, rzodkiew oleista i facelia.

Wyboér gorczycy uzasadniony jest dynamicznym tempem wzrostu,
znaczng iloscig wytwarzanej zielonej masy, odpornoscia na susze¢ i przy-
mrozki, a takze stosunkowo niskg ceng nasion. Duzg zaletg gorczycy jest
réwniez silnie rozbudowany i gleboko siegajacy system korzeniowy, kto-
ry w naturalny sposob rozluznia glebe i przerastajac podeszwe pluzng
gleboszuje podloze. Gorcezyce najlepiej wysiewaé w pierwszej dekadzie
wrzesnia w ilosci 20-25 kg/ha - co zapewnia optymalne zakrycie po-
wierzchni pola i stanowi wystarczajgce zabezpieczenie gleby przed nieko-
rzystnym dziataniem wody i wiatru. Dla szybkiego wzrostu miedzyplonu
uprawe mozna zasili¢ azotem w ilosci do 50 kg na hektar.

3. Korzysci i problemy z uprawa mulczowa

Wysiew miedzyplonu zapewnia ochrone gleby najpierw przez zielo-
ng mase, potem przez warstwe resztek roslinnych i mulczu. Na plantacji
z miedzyplonem skuteczniej zatrzymywana jest woda opadowa, a w okre-
sie zimowym os$niezenie rozklada sie jednakowo na calym polu. Wiosna
pole réwnomiernie obsycha, a jego wyréwnana powierzchnia utatwia
uprawe wiosenna.

Do ryzyka zwigzanego z uprawg miedzyplonow zaliczy¢ nalezy ,,za-
wodno$¢” uprawy w warunkach niedostatecznych opadéw i péznego sie-
wu. Przy stabym pokryciu gleby mulczem w okresie wiosennym gleba
bedzie zbyt szybko obsycha¢ i wykazywaé sklonnos¢ do zaskorupiania
sie. Natomiast w sytuacji odwrotnej, gdy gorczyca, z powodu za wczesne-
go siewu lub wybitnie sprzyjajacych rozwojowi zielonej masy jesiennych
warunkdow, za mocno wyrosnie lub zawiera zbyt duzo wtdkna, nadmierna
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ilo$¢ i zdrewnienie powstaltej materii organicznej moze wiosng utrudnic¢
obsychanie i ogrzewanie gleby. Przysporzy to klopotéw réwniez podczas
przygotowania pola i wysiewu nasion. Podobne problemy moga wystapi¢
w sezonach o cieplych zimach, kiedy to miedzyplon nie zostanie nalezy-
cie przemarzniety i moze wymagaé wiosennego zdesykowania.

Wazne jest rowniez takie dopasowanie terminu wysiewu gorczycy,
aby nie dopusci¢ do zakwitniecia roélin, dojrzewania i osypania sie na-
sion, ktére moga wiosng skutecznie doprowadzi¢ do wzrostu zachwasz-
czenia plantacji. Trudno$¢ moze sprawi¢ tez pogodzenie koniecznosci
wczesniejszego wysiewu gorczycy w przypadku zwalczania nicieni, z ter-
minem zbioru przedplonu. W takim przypadku nalezy matwikobdjcze
odmiany gorczycy biatej lub rzodkwi oleistej zasia¢é wcze$niej w miesia-
cu sierpniu po zbiorze zbdz. Jezeli zaistnieja w tym okresie odpowiednie
warunki wilgotno$ciowe to taki miedzyplon sprzyjac¢ bedzie zwalczaniu
nicieni.

Wiosenne przygotowanie stanowiska do siewu

Uprawa wiosenna jest jednym z najwazniejszych elementow w kla-
sycznej technologii produkcji burakow.

Buraki sg bardzo wrazliwe na wszelkie niedociaggniecia i btedy po-
pelniane przy ich uprawie, a zwlaszcza przy wiosennym przygotowaniu
stanowiska, tym bardziej, ze nieprawidtowosci w tym zakresie, nie mozna
juz naprawi¢ w pozniejszym czasie.

Przedsiewne zabiegi uprawowe, poprzez wyréwnanie i spulchnie-
nie wierzchniej warstwy roli, majg na celu zatrzymanie w glebie mozliwie
najwigkszej ilosci wody i przyspieszenie nagrzewania si¢ gleby. Powinny
one stworzy¢ wysiewanym nasionom jak najlepsze warunki do szybkich
i rownomiernych wschoddéw.

Bardzo wazne jest takie przygotowanie pola pod uprawe juz jesie-
nig, aby zabiegi wiosenne mozna bylo ograniczy¢ do niezbednego mi-
nimum. Wtasciwie przeprowadzona orka przedzimowa, wykonana przy
optymalnej pogodzie i z zachowaniem réwnomiernego wyskibienia na
calej powierzchni pola, czesto decyduje o efektach i kosztach dalszych
zabiegdw uprawowych.

Tylko w wyjatkowych sytuacjach, np. przy bardzo niekorzystnym
przebiegu pogody w okresie jesiennym, dopuszcza si¢ przy uprawie bu-
rakéw cukrowych stosowanie orki wiosennej. W przypadku wystgpienia
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takiej koniecznosci zabieg ten musi by¢ wykonany mozliwie wcze$nie
i stosunkowo plytko (na glebokos¢ 15-20cm). Niezmiernie wazne jest
przy tym réwnomierne i staranne pokruszenie gleby zapewniajace wy-
réwnang powierzchnie pola. Orka wiosenna jest jednak zabiegiem, kto-
ry przyczynia si¢ do nadmiernego przesuszenia warstwy ornej, co moze
wplynac na pogorszenie wschodéw burakéw i obnizy¢ obsade roslin na
plantacji. Wydobycie wiosng na powierzchnie gleby nasion chwastow za-
wsze jest przyczyng wzrostu zachwaszczania.

Niewlasciwie przeprowadzona wiosenna uprawa czesto nieodwra-
calnie niszczy strukture gleby. Dlatego tak wazne w uprawie buraka cu-
krowego jest przestrzeganie podstawowych zasad prawidtowego wyko-
nania poszczegdlnych zabiegdw.

Przygotowanie gleby pod siew burakéw nalezy rozpocza¢ jak naj-
wczesniej, aby nie dopusci¢ do niepotrzebnej utraty wody, ale jednocze-
$nie nalezy tak dobra¢ termin uprawek, by warstwa orna byla juz na catej
swojej glebokosci wystarczajaco osuszona. Gleba, ktéra posiada opty-
malng wilgotnos¢, nie rozpyla sie podczas zabiegéw uprawowych, tylko
rozkrusza na drobne bryly i gruzetki, umozliwiajac uzyskanie odpowied-
niej struktury na glebokosci siewu nasion. W prawidiowo przygotowanej
warstwie ornej roli przewaza¢ powinny gruzetki glebowe o $rednicy od
0,5 mm do 3 mm.

Wejscie z uprawg wiosenng na zbyt mokra glebe powoduje nie-
odwracalne zniszczenie jej prawidlowej struktury. Uwidacznia si¢ to
zwlaszcza po wystgpieniu intensywniejszych opadéw, kiedy to na po-
wierzchni pola tworza si¢ okresowe zalewiska i zamulenia, a powstale
przy przejazdach po plantacji gltebokie koleiny sa przyczyna tworzenia
sie nieprzepuszczajacych wode zageszczen gleby, ktére utrudniajg kiel-
kowanie i rozw6j roslin. Wschody burakéw w takich miejscach sg op6z-
nione, nieréwne i zbyt stabe dla zapewnienia dobrej obsady na plantacji.
W celu zapobiegania takich sytuacji nalezy zastosowaé oprysk pozytecz-
ng mikroflorg.

Wiasciwie wykonane zabiegi wiosenne spulchniaja glebe do glebo-
kosci siewu. Przy prawidlowo wykonanej uprawie nasiona podczas wy-
siewania powinny byl zlozone na zwigzlej warstwie wilgotnego podloza
i okryte 2-3 cm spulchniong, $rednio wilgotng warstwa drobno-gruzel-
kowatej gleby. Luzna warstwa przykrywajaca nasiona umozliwia szybkie
ogrzanie si¢ gleby, co przyspiesza wschody roslin. Natomiast zbyt gleboko
wykonana uprawa przedsiewna, powoduje za glebokie umieszczenie na-
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sion lub uniemozliwia im kontakt z wilgotnym podlozem i jest powodem
op6znionego i nierownomiernego kietkowania burakéw. Minimalizacja
zabiegdw uprawowych, czyli ograniczenie ich do jednego, maksymalnie
dwoch przejazdéw, zapobiega nadmiernemu rozpyleniu roli i zmniejsza
ryzyko powstawania zaskorupienia podczas wschodéw. Idealnym roz-
wigzaniem jest przygotowanie pola do siewu podczas tylko jednego prze-
jazdu. Kazdy dodatkowy zabieg uprawowy to ponadplanowy koszt oraz
ubytek wody z gleby, ktéry w znaczacy sposob moze pogorszy¢ wschody
zwlaszcza na lzejszych glebach. Jednak takie ograniczenie upraw wiosen-
nych jest mozliwe tylko w przypadku, gdy po jesiennych zabiegach pozo-
stawiono pole odpowiednio wyréwnane.

Korzystnym rozwigzaniem jest przeprowadzenie upraw wiosennych
tuz przed siewem. Krotki odstep od uprawy przedsiewnej zapobiega stra-
tom wilgoci z gleby i zmniejsza niebezpieczenstwo powstawania na jej
powierzchni skorupy, ktéra utrudnia dostep powietrza do kietkujacych
nasion oraz wschodzacych siewek.

Wiegkszo$¢ omawianych powyzej zalecen dotyczacych prawidtowe-
go przeprowadzenia wiosennych zabiegéw mozna zrealizowa¢ stosujac
do przygotowania pola agregaty do uprawy przedsiewnej. Elementy ro-
bocze agregatow wyréwnujg wierzchnig warstwe gleby, rozbijaja i krusza
zaskorupiale bryly, ugniataja podtoze w celu lepszego podsigkania wod
gruntowych a jednoczesnie zapewniaja podczas pracy jednakowej gte-
bokosci spulchnienia gleby i precyzyjnego uprawienia jej na glebokosci
siewu, czyli na ok. 2-3 cm.

W optymalnych wa-
runkach wilgotnos$ciowych
jednorazowa uprawa przy
pomocy zestawu sklada-
jacego sie z kultywatora
o zebach sztywnych, walu
strunowego lub  brony
o zebach sztywnych lub
polsprezystych wystarcza-
jaco przygotowuje role do siewu. Dobrym narzedziem na polskim rynku
jest agregat uprawowy typu ,Wicher”
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Nalezy pamietac, ze jezeli warunki wystepujace przy uprawie przed-
siewnej zmuszaja do wykonania dwoch przejazdéw narzedzi roboczych,
to pierwszy z nich powinien by¢ wykonany uko$nie, a drugi réwnolegle
do kierunku siewu.

System korzeniowy burakéw cukrowych jest bardzo wrazliwy na
nadmierne zageszczenie warstwy podornej i reaguje na nie wyraznie
stabszym wzrostem, zwlaszcza w najwczesniejszym okresie.

Ograniczony i opdzniony zostaje rozwoj masy korzeniowej, zwiek-
sza si¢ wrazliwos¢ roslin na niedobér i nadmiar opadéw, obnizony zosta-
je plon burakéw i ich jakos$¢ przetworcza.

Niepozadanego ugniatania glebszych warstw gleby, a takze powsta-
wania kolein mozna unikng¢ poprzez zastegpowanie tradycyjnego ogu-
mienia ciggnikow szerokimi niskocisnieniowymi oponami lub wyposa-
zenie ciggnikow w kota blizniacze, zaréwno na przedniej jak i tylnej osi.

Na ograniczenie strukturalnych szkod gleby wptywa tez zachowanie
umiarkowanej, nie wigkszej niz 5-7 km/godzine predkosci jazdy ciagnika
wspOlpracujacego z agregatem uprawowym.

Siew

Powodzenie w uprawie burakéw cukrowych zalezy od wielu czyn-
nikéw. Ale do najwazniejszych nalezy na pewno prawidlowe przeprowa-
dzenie procesu siewu.

Na szczescie mamy na rynku coraz wigcej doskonatych siewnikow
(mechanicznych i pneumatycznych) do siewu burakéw. Cukrownie ofe-
rujg material siewny wysokiej jakosci. Pracownicy stuzb surowcowych
potrafig stuzy¢ merytoryczng pomocg w zakresie informacji agrotech-
nicznej takze dotyczacej siewu.

O wszystkim decyduje jednak ostatecznie rolnik plantator, ktory
powinien pamietaé, Ze na zle przygotowanym polu nawet najlepsze na-
siona i staranny siew nie zapewnia dobrych wschodéw i takiej obsady ro-
$lin, ktéra zagwarantuje uzyskanie odpowiedniego plonu korzeni i cukru.
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Zwalczanie chwastow

Walka z chwastami jest szczeg6lnym elementem integrowanej upra-
wy buraka cukrowego i to z kilku bardzo istotnych powoddéw.

Trudno sobie wyobrazi¢ aby obecnie prowadzi¢ uprawe buraka bez
ochrony chemicznej. Liczne oceny na poletkach kontrolnych wskazuja,
ze chwasty moga powodowac straty w plonie buraka sigegajace 100%.

Siew w szerokie rzedy, niewielkie zageszczenie roslin, powolne za-
krywanie powierzchni oraz diugi okres wegetacji sprzyjaja rozwojowi
chwastéw. Rosliny burakéw same z chwastami sobie nie radzg i dlatego
niezbedna jest ingerencja cztowieka. Pomimo wysokich kosztéw stosuje
sie zatem $rodki chemiczne. Powinny by¢ one wykorzystane jako waz-
ne, ale nie jedyne narzedzie regulacji zachwaszczenia. Istotne znaczenie
majg dzialania profilaktyczne, ktdre sa wlasciwie elementem integrowa-
nej ochrony pod chwastami. Zaliczy¢ do nich nalezy ograniczenie za-
chwaszczania w przedplonach oraz ich likwidacja na $cierniskach. Jako
wzorcowq nalezy wybra¢ sytuacje gdy pole pod buraki zaczniemy przy-
gotowywac 2-3 lata wczesniej dobierajac gatunki roslin pozostawiajace
najkorzystniejsze warunki dla buraka. Przygotowujemy woéwczas stano-
wisko w sposéb kompleksowy, planujac zabiegi uprawowe i nawozowe,
system zwalczania chwastow, szkodnikéw, np. matwik burakowy i cho-
réb. Takie dziatania umozhw1a]q uzyskanie stanowiska pod upraw buraka

- : w nalezytej kulturze.

W praktyce mamy niestety
najczesciej do czynienia z sytu-
acja odwrotna. Tendencje do
upraszczania uprawy, skracanie
plodozmianéw i coraz wigkszy
udziat rzepaku w strukturze za-
siewow — to wszystko jest powo-
dem, ze znaczenie chemicznej
ochrony burakéw przed chwa-
stami bedzie dominujace.

Coraz cze$ciej mamy takze
do czynienia z kompensacja wielu gatunkéw chwastéw, ktore do tej pory
nie stanowily wiekszego problemu w uprawie buraka cukrowego (rdesty,
szartat szorstki, komosa biata).
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Pojawiajg si¢ z kolei gatunki chwa-
stow do tej pory praktycznie nie wystepu-
jace w buraku cukrowym, np. $laz dziki,
odporne zazwyczaj na substancje aktywne
herbicydéw buraczanych.

Odchwaszczanie w uprawie buraka
cukrowego, chyba jak zaden inny element
agrotechniki, musi by¢ kazdego roku we-
ryfikowany i dostosowany do aktualnych
warunkow na polu. Kombinacja, ktdra zdala egzamin w minionym se-
zonie nie gwarantuje podobnej skutecznosci w przyszlorocznej ochro-
nie. Dzieje si¢ tak dlatego, ze rodzaj zachwaszczenia, a takze skutecznos¢
zabiegow ulega ciaglym modyfikacjom pod wplywem zmieniajacych sie
warunkéw pogodowych i glebowych.

Kazdego roku plantatorzy buraka wydaja na ochron¢ minimum kil-
kaset zlotych na 1 ha, a w strukturze kosztéow herbicydy zajmuja okoto
10% i jest to rownowarto$¢ okolo 4 ton korzeni.

Koszty te jednak wzrastaja gwaltownie w wyniku popetnionych ble-
dow, kiedy konieczny jest np. dodatkowy zabieg lub zwigkszenie dawki
wskutek niedotrzymania terminu zabiegu. Nalezy rowniez pamigtaé, ze
ostatecznym wskaznikiem skuteczno$ci odchwaszczania jest nie tylko
czyste pole do momentu zwarcia rzedow, ale rowniez stan plantacji w le-
cie (lipiec, sierpien) czyli zachwaszczenie wtérne. O ile pojedyncze chwa-
sty przerastajace fan burakéw latem nie majg juz w zasadzie wiekszego
wplywu na ostateczny plon, to nie nalezy zapominac o potencjalnym za-
grozeniu ze strony osypujacych sie nasion, ktorych liczba z jednej rosliny
moze niekiedy siega¢ kilku tysiecy, nie wspominajac juz o utrudnieniach
podczas zbioru, jakie sprawiajg zdrewniate fodygi niektérych chwastéw
(komosa, rzepak).

Konieczno$¢ utrzymania pola w stanie niezachwaszczonym spra-
wia, ze stosowanie jednego herbicydu w sezonie jest niewystarczajace.
Aplikowane sg dwa badz trzy preparaty odpowiednio dobrane do aktu-
alnego stopnia zagrozenia plantacji. Czgsto wykorzystuje si¢ synergiczne
dzialanie poszczegolnych substancji aktywnych.

Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze jednokrotny zabieg
preparatami, uzytymi w pelnej zalecanej dawce, niszczy $rednio 60-70%
chwastow; uzaleznione jest to od wystepujacych gatunkéw i przebiegu

pogody.
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Stosowanie petnych dawek 2-3 herbicydéw rozwigzuje problem za-
chwaszczenia, ale koszt stosowania jest bardzo duzy.

W jednostkach naukowo-badawczych od wielu lat prowadzone sa
doswiadczenia, ktérych celem jest takie stosowanie $rodkow chemicz-
nych do zwalczania chwastéw, aby zminimalizowa¢ dawki uzytych sub-
stancji aktywnych, a przy tym uzyska¢ prawie catkowite zniszczenie wy-
stepujacych chwastow.

Kierunek tych badan prowadzi do opracowania programéw zwal-
czania chwastow, zwanych systemem chemicznego odchwaszczania bu-
raka, przez caly okres wegetacji. Wazny jest w nich taki dobor wzajem-
nie si¢ uzupelniajacych mieszanek herbicydowych, ktory zwieksza liczbe
zwalczanych gatunkow chwastow i wydluza okres ich dziatania. Systemy
chemicznego odchwaszczania buraka oparte sg na dwu-, trzykrotnym
zabiegu herbicydami w zredukowanych dawkach. Dobdr preparatow,
jak rowniez liczba i wielko$¢ stosowanych dawek uzaleznione sa od in-
dywidualnych potrzeb traktowanego obiektu. Zaleta stosowania progra-
moéw, w poréwnaniu do zabiegdw tradycyjnych, jest znaczne zmniejsze-
nie kosztéw poprzez redukcje dawek o 20-30% oraz ryzyka zwigzanego
z niesprzyjajacymi warunkami pogodowymi.

Zwigkszenie liczby zabiegéw do 4 (w szczegdlnych przypadkach do
5) w sezonie wegetacyjnym podnosi koszty poniesione na wykonanie
zabiegow — wg ekonomistow koszt tej operacji w przeliczeniu na hek-
tar to 35-50 zI. Jednak sumarycznie koszty catkowite (zabiegi+srodki) sg
znaczgco nizsze. Najnowsze systemy regulacji zachwaszczania w buraku
cukrowym sg réwniez bardzo skuteczne — zniszczenie dominujacych ga-
tunkow chwastow wystepujacych na plantacjach wynosi 94-98%.

Bardzo waznym efektem stosowania nowych programéw w ochro-
nie buraka jest znaczace, 2-3-krotne, obnizenie stezenia pozostalosci
(nieroztozonej czesci) substancji aktywnych herbicydéw w glebie, li-
$ciach i korzeniach buraka cukrowego. Umozliwia to zmniejszenie ryzy-
ka dla zdrowia zwierzat i ludzi, Srodowiska rolniczego oraz ewentualnych
wplywow na roéliny nastepcze.

Aspekt proekologiczny tych programoéw realizujg takze juz sami
plantatorzy stosujac herbicydy w matych dzielonych dawkach, a nawet
w coraz popularniejszym systemie mikrodawek. System ten oparty jest
na stosowaniu kilku herbicydéw w mieszaninie w obnizonych dawkach
z dodatkiem adiuwanta. Zabiegi wykonywane s 3-5-krotnie w odstepach
5-10-dniowych poczawszy od momentu pojawienia si¢ liscieni chwastow.

43



Dr inz. Ryszard Stanek DOBRE PRAKTYKI ROLNICZE W PRODUKCJI INTEGROWANE]

Herbicydy aplikowane s3 w dawkach 2-3-krotnie nizszych od zalecanych
w typowych systemach dawek dzielonych. Nalezy pamigta¢, ze w tym sys-
temie bardzo wazng role spelniajg adiuwanty.

Stosowanie zabiegow dzielonych, a w szczegoélnoséci programu mi-
krodawek, wiaze si¢ jednak z duzym zaangazowaniem rolnika. Najwaz-
niejszym elementem gwarantujagcym powodzenie aplikacji herbicydéw
w mikrodawkach jest znajomos¢ stanu i stopnia zachwaszczenia swojej
plantacji oraz rygorystyczne przestrzeganie terminéw wykonywania za-
biegdw herbicydowych. Najwyzszg skutecznos¢ chwastobojcza uzyskuje
sie, gdy herbicydy stosowane sg w fazie liscieni chwastow.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt, ze wielu rolnikow nie pamie-
ta lub nie wie, ze zgodnie z obowigzujacymi w Polsce uregulowaniami
prawnymi, mozna aplikowa¢ wylacznie srodki ochrony roslin dopusz-
czone do obrotu i to zgodnie z etykietg — instrukcja stosowania zamiesz-
czong na opakowaniu. Etykieta taka jest wlasnoscig firmy prawnie od-
powiedzialnej za dany preparat. Instrukcja zawiera wszystkie niezbedne
informacje zwigzane ze stosowaniem produktu, takie jak np.: dawka,
rodzaj uprawy, sposdb sporzadzenia cieczy uzytkowej, zwalczane chwa-
sty lub patogeny, termin stosowania w powigzaniu z ro$ling uprawna
i fazg chwastéw, mozliwosci tworzenia mieszanin zbiornikowych z in-
nymi $rodkami. Informacje zawarte na etykiecie srodka sg czesto ogra-
niczone i nie uwzgledniajg wielu danych wynikajacych z najnowszych
badan naukowych, ktorych celem jest takie stosowanie srodkéw che-
micznych, aby zminimalizowa¢ dawki uzytych substancji aktywnych,
a przy tym uzyskaé prawie calkowite zniszczenie wystepujacych chwa-
stow.

W burakach cukrowych zarejestrowanych jest kilkadziesigt her-
bicydéw, ale opierajacych si¢ na siedmiu podstawowych substancjach.
Zakres ich rejestracji jest na ogot bardzo waski, dlatego rolnicy stosujg
je w mieszaninach wymiennie. I jest to blad, bardzo nietypowy, praw-
no-proceduralny. Laczne aplikowanie roznych substancji aktywnych
w réznych herbicydach i w réznych stezeniach rolnicy stosujg od dawna,
niejednokrotnie przed ich wdrozeniem i poprzedzajacymi badaniami na-
ukowymi. Za taki blad mozna zaplaci¢ mandat na rzecz PIORIN, raczej
nie obawiajac si¢ skutecznosci takiego zabiegu, jezeli mieszanina byla
przygotowana logicznie.

Mozna mie¢ jednak nadzieje, ze zmiany prawne zwigzane z ochrong
roélin (gléwnie wprowadzenie w zycie postanowien Dyrektywy 2009/128/
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WE) wymuszg na firmach agrochemicznych i naukowcach prowadzenie
i szybkie wdrazanie nowych rozwigzan proekologicznych polegajacych
na stosowaniu mieszanin herbicydowych, nowych preparatow wielo-
sktadnikowych, wykorzystaniu adiuwantow, systemu dawek dzielonych
i obnizonych, ktére w pelni zaspokoja potrzeby rolnikéw i wyrecza rol-
nikéw z eksperymentowania w tworzeniu mieszanin $srodkéw ochrony
roslin.

Po zakonczeniu etapu zwalczania chwastéw mozna przystgpi¢ do
biologizacji plantacji przy zastosowaniu preparatéw mikrobiologicznych.

Poprawne stosowanie preparatow mikrobiologicznych powinno
skutecznie zabezpieczy¢ kazda plantacje przed pojawieniem si¢ objawdw
chorob lisci w szczegoélnosci dotyczy to zwalczania chwoscika, ktory wy-
kazuje juz powszechna odporno$¢ na fungicydy z grupy benzimidazoli
i - co jest bardzo niepokojace — coraz czgsciej na triazole.

Szczepienie plantacji kompozycjami probiotycznych mikroorgani-
zmow przy pomocy opryskiwacza nalezy przeprowadza¢ najlepiej w cza-
sie pochmurnej pogody, wieczorem, o rosie wczesnie rano lub w trakcie
mzawki. Nie stosujemy opryskéw podczas bardzo silnej operacji stonecz-
nej, bo wowczas promienie UV zabijaja mikroflore.

Probiotechnologia moze sta¢ si¢ waznym czynnikiem w systemie
integrowanej ochrony.
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NAJWAZNIEJSZE CHOROBY BURAKA
dr hab. Jacek Piszczek prof. IOR Poznan

Choroby okresu wschodow
(BBCH 01-BBCH 14)

Zgorzel przedwschodowa - sprawcy: grzybopodobne glonowce
Pythium debaryanum, P. irregulare i P. ultimum.

Objawy

Zgorzel przedwschodowa objawia si¢ brakiem wschodéw oraz bar-
dzo szybkim zasychaniem siewek tuz
po ich wzejsciu. Z tego powodu jest

‘/ ‘ trudna do zaobserwowania.

Zgorzel siewek — sprawca: grzybopodobny glonowiec Aphanomyces
cochlioides,

Objawy

To najczestszy typ zgorzeli siewek wystepujacy w warunkach na-
szego kraju. Siewki s3 wrazliwe na
dziatanie patogena od momentu wy-
tworzenia liscieni do fazy pekania kory
pierwotnej korzenia.

W pierwszych fazach wzrostu
hypokotyl chorych siewek ciemnieje,
a objawy obejmuja takze nasady liscie-
ni. Zaatakowane w tej fazie siewki za-
sychaja.

W efekcie pdzniejszych infekcji
i uszkodzenia tkanki decydujacej o przyroscie korzenia na grubos¢, na-
stepuje przewezenie hipokotylu pod rozeta lisciowa, a zdrowa pozostaje
jedynie pierwotna wigzka przewodzaca.
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Roélina ro$nie do momentu, w ktérym zbyt ciezka rozeta liSciowa
odrywa sie od uszkodzonego korzenia lub zasycha na skutek niedoboru
wilgoci podczas cieptej i suchej pogody.

Warunki rozwoju
Wystepowaniu zgorzeli siewek sprzyja dobrze ogrzana i wilgotna
gleba.

Zwalczanie i zapobieganie

Metody niechemiczne oparte s3 na prawidlowej agrotechnice.
Przede wszystkim nalezy utrzymywaé prawidtowy, czteroletni ptodo-
zmian.

Buraka najlepiej wysiewa¢ na polu po pszenicy, na ktérym w mie-
dzyplonie uprawiana byla antymatwikowa gorczyca lub rzodkiew ole-
ista. Wczesny siew i wszystkie dziatania agrotechniczne przyspieszajace
i ulatwiajace wschody, przedplon, likwidacja zaskorupien, ktore sprzyjaja
rozwojowi rodlin wplywajg ograniczajaco na wystepowanie wszystkich
typow zgorzeli siewek. Przedsiewnie nie wolno stosowa¢ dawek azotu
przekraczajacych 80 kg/ha.

Metody chemiczne sprowadzajg si¢ do stosowania fungicydowych
zapraw nasiennych. Obecnie stosowane do ochrony siewek przed zgorze-
lg sg oparte na dwdch substancjach aktywnych: tiruramie i hymeksazolu.
Jak dotad nie dysponujemy lepszym systemem ochrony zasiewéw buraka
przed te grupa patogendow.
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Faza do przykrycia miedzyrzedzi
(BBCH 16 - BBCH 38)

Bakteryjna plamistos¢ lisci
- sprawca: bakteria Pseudomonas syringea var. aptata

Objawy
W poczatkowej fazie choroby nastepuje brunatnienie brzegéw bla-
szek, ktére nastepnie postepuje
w glab lisci wzdluz nerwow.
Réwnoczesnie na blaszkach
liSciowych pojawiajg sie¢ rozno-
ksztaltne i o zréznicowanej wiel-
kosci plamy, otoczone niekiedy
czerwonawymi lub brunatnymi
obwddkami, co czyni je podobny-
mi do plamistosci lisci powodo-
wanych przez choroby grzybowe - chwoscik buraka i brunatng plami-
sto$¢ lisci. Jednak plamy powodowane przez te¢ bakterie robig wrazenie
mokrych w przeciwienstwie do plam powodowanych przez patogeny
grzybowe, ktdre sa suche.

Warunki rozwoju.

Wystepowaniu choroby sprzyja chlodna pogoda z intensywnymi
opadami deszczu i gradem, sprzyjajace uszkodzeniom blaszek liscio-
wych. Silnie uderzajace w powierzchnie gleby krople deszczu i krysztat-
ki lodu wybijaja z jej powierzchni czgsteczki, w ktdrych bytuje bakteria.
Zakazenia sg czestsze na plantacjach, na ktorych wystepuja uszkodzenia
lisci na skutek zerowania szkodnikéw.

Zwalczanie i zapobieganie

Brak jest metod niechemicznego ograniczenia choroby na drodze
dziatan agrotechnicznych. Choroba zanika wraz z nastaniem cieptej i sto-
necznej pogody.

Metody chemiczne - jak dotad brak jest chemicznych $rodkow
ochrony buraka przed te bakteriozg.
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Choroby lisci faz pozniejszych
(BBCH 39 - BBCH 49)

Chwoscik buraka
- grzyb Cercospora beticola Sacc.

Objawy

Poczatkowo na lisciach starszych okol-
kow, a nastepnie mlodszych, az po liscie ser-
cowe pojawiaja sie¢ male, brunatne, okragte
plamki, otoczone czerwong lub brunatno-
-czerwona obwddka, Silnie porazone liscie
zasychajg, a roslina odtwarza utracong ro-
zete lisciowa. Odbudowa ulistnienia odby-
wa si¢ kosztem wczesniej zgromadzonych
w korzeniu materialéw zapasowych. W efek-
cie tego procesu glowa korzenia nabiera cha-
rakterystycznego, stozkowatego ksztaltu. Pro-
wadzi to do znaczacych strat w plonie korzeni
i cukru. Przy wczesnych i silnych infekcjach
(sytuacje takie zdarzajg si¢ najczesciej na po-
tudniu kraju) moze dojé¢ do utraty nawet 50%
plonu i spadku zawartosci cukru o 2-3%.

Warunki rozwoju

Chwoscik atakuje w warunkach wysokiej wilgotnosci i temperatury
powietrza. Maksimum rozwoju wystepuje przy 25-35°C i przy 96% wil-
gotnosci powietrza. Rozwojowi choroby sprzyjaja takze ciepte noce (po-
wyzej 15°C). Choroba pojawia si¢ poczatkowo w rejonach potudniowych
Polski (lipiec, niekiedy w drugiej potowie czerwca), nastepnie w centrum
(zwykle poczatek sierpnia) i na pdétnocy. Wystgpienie pierwszych pla-
mistosci zawsze poprzedzone jest kilkudniowymi opadami deszczu lub
utrzymujaca si¢ w fanie buraka wysoka wilgotnoscia. Patogen zimuje na
resztkach lisci. Susza i niskie temperatury ograniczaja rozw6j choroby.

49



Dr inz. Ryszard Stanek DOBRE PRAKTYKI ROLNICZE W PRODUKCJI INTEGROWANE]

Zwalczanie i zapobieganie

Metody niechemiczne. Zapobieganie wystapieniu choroby to
przede wszystkim staranne niszczenie i przyorywanie resztek lisci
i korzeni po zbiorze buraka oraz prawidlowy ptodozmian. Na polu, na
ktérym burak uprawiany jest po buraku pierwszych objawéw choroby
mozna spodziewac si¢ juz 3-4 tygodnie wczesniej niz mialoby to miejsce
na prawidlowym stanowisku. Z tego samego wzgledu nalezy unika¢ wy-
siewania burakéw w sasiedztwie pdl, na ktérych burak uprawiany byt w
poprzednim sezonie oraz w miejscach, gdzie usypywano w poprzednich
latach pryzmy korzeni.

Bardzo pomocne w ograniczaniu strat powodowanych przez chwo-
$cika jest wysiewanie odmian odpornych na tego patogena. Odpornos¢
na chwoscika jest warunkowana przez wiele genéw, stad rézne odmiany
charakteryzujg si¢ r6zng odpornosciag. Odmiany odporne na chwoscika
sa zwykle bardziej podatne na maczniaka, gdyz te odpornosci jest trud-
no ze sobg polaczy¢. Dodatkowe nawadnianie plantacji moze skutkowa¢
znaczacym wzrostem porazenia roslin przez chwoscika.

Metody chemiczne oparte s3 na opryskiwaniu roslin fungicyda-
mi. O powodzeniu zabiegu ochronnego i jego skutecznosci decyduje
moment jego wykonania. W rejonach potudniowych kraju musi by¢ on
wykonany natychmiast po stwierdzeniu pierwszych objawéw choroby na
plantacji. W pozostatych regionach proég szkodliwosci wynosi do 5% ro-
$lin z pierwszymi objawami. Prég ten stosujemy do 5 sierpnia. Od 5 do
15 podnosimy go do 15% a po 15 sierpnia do 10 wrzesnia do 45% roslin
z pierwszymi objawami. Kolejne zabiegi ochronne wykonujemy, gdy
przed 10 wrzes$nia liczba roslin z objawami choroby przekroczy 45%.

Waznym elementem strategii ochrony plantacji buraka przed chwo-
$cikiem jest wlasciwy dobor preparatéw ochronnych. W ostatnim czasie
obserwuje si¢ wysoka odpornos¢ tego patogena na fungicydy benzimida-
zolowe (ponad 80% populacji odporna jest na tiofanat metylowy). Na po-
tudniu kraju, a takze w innych regionach kraju obserwowany jest wzrost
odpornosci na fungicydy zawierajace triazole (epoksykonazol, tetrako-
nazol i tebukonazol). Stad koniecznos$¢ unikania powtarzania zabiegdw
ochronnych fungicydami zawierajagcymi te same substancje czynne.

Do programoéw ochronnych nalezy takze dolaczy¢ preparaty dzia-
tajace kontaktowo, w stosunku do ktdrych jak dotad nie obserwuje si¢
odpornosci w populacji chwoscika.
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Brunatna plamistos¢ lisci
- grzyb Ramularia beticola Fautrey et Lamb

Objawy:

Na lisciach na)starszych okotkow, a nastepnie na coraz miodszych
QF - B pojawiaja sie roznoksztaltne, szaro
A : @ zabarwione plamistosci o $rednicy
do okoto 10 mm. Silnie zaatakowa-
ne liScie usychaja.

W fanie zwykle obserwuje si¢
pojedyncze lub skupione w nie-
wielkich grupach rosliny porazone
przez brunatna plamistosc.

Warunki rozwoju
Choroba najlepiej rozwija si¢ w warunkach wysokiej wilgotnosciiw
temperaturze od 15 do 20°C.

Zwalczanie i zapobieganie

Metody niechemiczne to przede wszystkim staranne niszcze-
nie i przyorywanie resztek liSci i korzeni po zbiorze buraka, na ktérych
patogen zimuje. Prawidlowy ptodozmian oraz unikanie siewu buraka w
sasiedztwie pol, na ktorych burak uprawiany byt w poprzednim sezonie
oraz w miejscach gdzie usypywano w poprzednich latach pryzmy korzeni
to kolejne czynniki ograniczajace grozbe wystapienia choroby. Wyste-
powaniu plamistosci sprzyja nawadnianie buraka w miesiacach letnich.

Metody chemiczne polegaja na opryskiwaniu roslin fungicydami,
jednak w praktyce koniecznos¢ ochrony przed brunatnag plamistoscia
wystepuje niezmiernie rzadko. Ochrone przed brunatng plamistoscig
zapewniajg te same preparaty, ktore zalecane s3 w ochronie przed chwo-
$cikiem.
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Maczniak prawdziwy buraka
— grzyb Erysiphe betae (Vantha) Weltzein

Objawy

Na l1sc1ach roshn porazonych przez maczniaka prawdziwego poja-
TN ; wiajg si¢ skupienia bialego nalotu,
ktéry stopniowo pokrywa calg ich
powierzchnie. Grzyb zwykle ata-
kuje poszczegolne rosliny lub ich
niewielkie skupienia a porazenia
catych plantacji obserwowane sa
rzadko.

Warunki rozwoju

Warunki atmosferyczne
sprzyjajace rozwojowi maczniaka prawdziwego to wysokie temperatury
i niska wilgotno$¢ powietrza. Infekeji sprzyjaja poranne rosy pojawiajace
sie w chtodne noce.

Zwalczanie i zapobieganie

Metody niechemiczne

Podobnie, jak w przypadku wszystkich innych choréb lisci, meto-
dy niechemiczne ograniczania wystepowania maczniaka prawdziwego
polegaja na starannym niszczeniu i przyorywaniu resztek lisci i korzeni
po zbiorze buraka. Istotna role odgrywa prawidtowy plodozmian oraz
unikanie wysiewania burakow w sasiedztwie pol, na ktérych burak upra-
wiany byl w poprzednim sezonie, a takze w miejscach gdzie usypywano w
poprzednich latach pryzmy korzeni. Choroba moze sie rozprzestrzenia¢
z uprawianych w sgsiedztwie nasiennych plantacji buraka pastewnego i
¢wiklowego.

Metody chemiczne to opryskiwanie roslin fungicydami. W po-
czatkowych stadiach rozwoju maczniaka bardzo skuteczne sg prepara-
ty zawierajgce koloidalng siarke. W warunkach Polski ochrony plantacji
buraka przed maczniakiem zasadniczo si¢ nie prowadzi. Dziatania ta-
kie uzasadnione sg tylko przy bardzo wczesnym pojawieniu si¢ choroby
(koniec lipca, poczatek sierpnia). Ulewne deszcze kladg kres rozwojowi
maczniaka prawdziwego.
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Choroby korzeni buraka cukrowego

Zgnilizny korzeni

- sprawcy - grzybopodobny glonowiec Aphanomyces cochlioides
Drech., oraz grzyb Rhizoctonia solani Kihn. Stadium doskonate
Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk.

Objawy
Na korzeniach pojawiajg si¢ ciemnobrazowe lub brunatne plamy,
chora tkanka gleboko peka i gnije.

W przypadku procesu rozpoczy-
najacego si¢ od powierzchni bocznych,
a nastepnie gnicia i zamierania calych
roélin (takze ulegaja gniciu nasady lisci)
sprawcg choroby jest grzyb R. solani.

W przypadku porazenia przez
A. cochlioides proces gnicia korzenia czg-
sto rozpoczyna sie od jego wierzchotka,
a glowa korzenia i liscie pozostajg zdro-
we.

Warunki rozwoju

Oba patogeny zyja w $rodowisku
glebowym. Uaktywniaja si¢ w warun-
kach wysokiej wilgotnosci i temperatury
gleby. Szczegélnie grozne s3 w glebach
o zlej strukturze, zbitych, ugniecionych i z wystepujacym zaskorupie-
niem. W warunkach takich utrudniony jest dostep tlenu do korzeni i ich
oddychanie, co znacznie ostabia naturalng odpornos¢ korzeni na dziata-
nie patogenéw wywolujacych zgnilizny.

Zwalczanie i zapobieganie

Metody niechemiczne

Wszystkie dzialania poprawiajace strukture gleby gwarantujaca
dobre przesigkanie wody opadowej i dobrg aeracje¢ oraz uprawa poplo-
nowych odmian matwikobojchych odmian gorczycy i rzodkwi oleistej
zmniejszajg zagrozenie wystapienia zgnilizn korzeni buraka.
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W przypadku zbyt wysokiej wilgotnosci gleby czy jej zaskorupie-
nia, w miare mozliwosci nalezy glebe napowietrzy¢ stosujac w miedzy-
rzedziach spulchnienie gleby (problem wtérnego zachwaszczenia mozna
ograniczy¢ poprzez glebsze prowadzenie np. waskich gesiostopek lub
zastosowanie dtut). Mozliwa jest uprawa odmian o podwyzszonej odpor-
nosci na patogeny zgnilizn korzenia.

Metody chemiczne
Brak jest mozliwos$ci chemicznej ochrony buraka przed zgniliznami
korzenia.

Choroby wirusowe

Rizomania
- choroba powodowana przez wirus BNYVV.

Objawy
Korzen roslin porazonych przez wirus BNYVV jest silnie skrécony
i posiada nadmierng ilo§¢ ko-

e — rzonkéw bocznych tworzacych
: charakterystyczna brode.

Na przekroju wigzki prze-
wodzace s3 wyraznie pociemnia-
te.

Liscie chorych roélin sg sta-
bo wybarwione i fatwo tracg tur-
gor w upalne dni i podczas suszy.

Warunki rozwoju

Wektorem wirusa jest grzybopodobny pierwotniak Polymyxa betae,
ktéry wystepuje w glebie i jest razem z jej czasteczkami przenoszony po-
miedzy polami przez maszyny rolnicze (np. kombajny do zbioru bura-
ka). Aktywnosci tego organizmu sprzyja wysoka temperatura — ok. 20°C
i wilgotnos¢ gleby.
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Zwalczanie i zapobieganie

Metody niechemiczne

Obecnie w doborze 100% odmian to odmiany odporne na wirusa.
Jednakze w Europie pojawily si¢ ogniska, w ktérych wykryto nowy pato-
typ wirusa przetamujacy te odpornos¢.

Brak jest metod chemicznej ochrony buraka przed rizomania

Matwik burakowy
- Heterodera schachtii Schmidt

Objawy

Jednym z najwazniejszych szkodnikéw buraka cukrowego jest ma-
“ twik burakowy. Nicien zasiedla ko-

rzonki wlosnikowe buraka i powodu-

je ich zaczopowanie.

Roslina bronigc si¢ przed bra-
kiem wody wytwarza w ich miejsce
nowe, co w efekcie prowadzi do po-
wstania charakterystycznej brody
korzeni bocznych oraz skrocenia ko-
rzenia gtéwnego. W okresach silnego

: nasfonecznienia liScie porazonych
roélin szybko tracg turgor pomimo wystarczajacej ilosci wody w glebie.

Na brodzie korzeni mozna zaobserwowa¢ wystepowanie matych
(ok. 1 mm) cytrynowatego ksztaltu samic (biate) lub cyst (zottawe).

Warunki rozwoju
Aktywno$¢ nicienia wzrasta wraz ze wzrostem temperatury i wil-
gotnosci gleby. W sezonie zwykle wytwarza dwa pokolenia.

Zwalczanie i zapobieganie
Metody niechemiczne
Na glebach ciezkich i zwiezlych nalezy bezwzglednie stosowac czte-

roletni plodozmian, a na lekkich szescioletni. W plodozmianie nalezy
unika¢ wysiewania roélin zywicielskich dla szkodnika, przede wszyst-
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kim rzepaku. Ograniczenie populacji szkodnika mozna uzyska¢ dzigki
uprawie miedzyplonéw z matwikobdjczych odmian gorczycy biatej lub
rzodkwi oleistej. Innymi roslinami wrogimi dla matwika burakowego
sa miedzy innymi kukurydza, zyto i lucerna. Wazng role odgrywa zwal-
czanie chwastow zywicielskich oraz przyorywanie slomy i obornika.
W warunkach takich wzrasta aktywnos¢ grzybéw pasozytujacych na ja-
jach szkodnika. W ostatnich latach w doborze pojawily si¢ odmiany od-
porne na tego szkodnika.

Metody chemiczne

Brak jest zarejestrowanych preparatéw do zwalczania matwika bu-
rakowego.
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Podsumowanie

W pazdzierniku 2011 roku na péinocy Francji miala miej-
sce wystawa i konferencja poswiecona uprawie buraka. Odbyla sie ona
w Roku buraka cukrowego ogloszonym dla uczczenia 200-lecia tej uprawy
we Francji. Nazwe wystawy Betteravenir w wolnym ttumaczeniu brzmi
»do lepszej przysztosci dla buraka cukrowego”. Celem konferencji byto
wytworzenie kierunkow dalszego postepu w technologii produkcji bu-
raka dla sprostania konkurencji np. z brazylijskim cukrem trzcinowym.
Rozwdj tej branzy we Francji w ostatnich 10 latach pozwala pozytywnie
mysle¢ o stawianych oczekiwaniach. Wsrdd tych osiggniec sg takze wy-
niki bedace elementem uprawy integrowanej np.:

- zredukowano nawozenie mineralne K, O z 240 do 180 kg/ha
PO, ze 100 do 50 kg/ha
N ze 130 do 100 kg/ha
- zwigkszono powierzchnie upraw burakéw z siewu w miedzyplon
lub mulcz z 22% do 74%
- podniesiono plon cukru z 9,8 t/ha w 2001r. do 15,0 t/ha w 2011r.
Wydaje sie¢, ze nasze rodzime rolnictwo ma ambicje jak i realne
szanse uzyskiwa¢ podobne wyniki.

Z najnowszych badan naukowych wynika, ze wysoko$¢ uzyski-
wanego plonu buraka zalezy w gtéwnej mierze od sposobu zarzadzania
naturalna Zyzno$cig i zasobnoscig gleb przez plantatoréow, a nie jak mo-
globy sie wydawa¢ - od naktadéw finansowych. Nie ma ogdlnej zasady,
jak nalezy postepowac i na co zwracac¢ szczegolng uwage. Aby zwigkszy¢
plon cukru, niezbedne jest ciagle zaangazowanie w uprawe, obserwowa-
nie stanu roélin, zoptymalizowane zarzadzanie oraz stosowanie si¢ do
szczegotowych wytycznych popartych badaniami naukowymi.

Na poczatku tej publikacji wspomniano, ze integrowana produk-
cja bedzie wymagata od rolnikéw poglebiania wiedzy, poszerzanie do-
$wiadczenia i przestrzegania ustalonych zasad oraz procedur w uprawie.
To ostatnie zalecenie coraz tatwiej realizowa¢ wykorzystujac w gospodar-
stwie internet. W ostatnich latach w tej dziedzinie dokonat si¢ ogrom-
ny postep. Dzigki réznym stronom internetowym rolnicy moga w latwy
sposob zdobywac oraz publikowaé najnowsze informacje, a dzieki porta-
lom spoteczno$ciowym, a takze na forach dzieli¢ si¢ z innymi swoimi do-
swiadczeniami, ale takze spostrzezeniami dotyczgcymi aktualnych spraw
z branzy rolniczej i nie tylko.
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