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WSTEP

Rzepak ozimy jest w Polsce podstawowa i najwazniej-
sza rosling oleist3. Mimo, ze uprawa rzepaku nie nalezy do naj-
tatwiejszych, to powierzchnia upraw wzrasta. Wedlug jesiennej
oceny stanu upraw GUS powierzchnie obsiang rzepakiem i rzepikiem ozi-
mym szacuje si¢ na nieco ponad 796 tys. ha, tj. o 2,3% wigcej niz
w2011 r!

Ze wzgledu na warunki pogodowe rzepak ozimy w sezonie
2011/2012 zostal posiany z mniejszym lub wiekszym opdznieniem, tym
samym w wielu regionach kraju nie osiagnat fazy rozwojowej zapewnia-
jacej mu dobre przezimowanie.

Brak okrywy $nieznej w centralnej i zachodniej Polsce oraz mro-
zy na poczatku lutego, przekraczajace miejscami -25° do -30°C spowo-
dowaly duze straty na plantacjach rzepaku. Szacuje sie, ze zbiory beda
w tym roku najnizsze od 6 lat. Wedtug GUS straty odnotowane w upra-
wach rzepaku i rzepiku ozimego wyniosty w biezagcym 2011/2012 roku
32,2% arealu zasiewow, a tegoroczne plony rzepaku moga wynie$¢ prze-
cietnie 18,2-19,4 dt/ha wobec 24,4 dt/ha przed rokiem?.

Obecnie, w szeroko rozumianej produkcji rzepaku jednym
z kluczowych jej elementow jest zapewnienie rozwijajacym sie roslinom
optymalnych, lub jak najbardziej do nich zblizonych, warunkéw uprawy.
Wigaze sie to bezposrednio nie tylko ze stalym doskonaleniem poszcze-
gblnych elementéw agrotechniki tego gatunku, ale takze z przeciwdzia-
taniem lub ograniczaniem wystepowania réznego rodzaju czynnikéow
stresowych.

W ostatnich latach obserwuje si¢, miedzy innymi, stale nasilanie
sie niekorzystnych zjawisk pogodowych (przymrozkow, opadéw $niegu,
uszkodzen gradowych, suszy, ulewnych deszczy) szczegolnie podczas
wiosenno-letniego okresu wegetacyjnego roslin, co sktania producentéw
rolnych do poszukiwania nowych rozwigzan ufatwiajacych roslinom re-

! Wstepna ocena przezimowania upraw ozimych, GUS 2012
http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/rl_wstepna_ocena_przezimo_upraw_
ozimych_2012.pdf dostep 06.07.2012

% Wiosenna ocena stanu upraw rolnych i ogrodniczych, GUS 2012
http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/RL_wiosenna_ocena_stanu_upraw_

2012.pdf dostep 06.07.2012
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generacje po wystgpieniu czynnikow stresowych, a takze polepszajacych
ilos¢ i jakos$¢ uzyskanych plonow?.

Jednym ze sposobow ograniczania wplywu czynnikéw stresowych
jest zastosowanie w procesie uprawy pozytecznych mikroorganizmoéw,
ktore dzigki swoim wiasciwosciom pozwalajg zwiekszy¢ jakos¢ i ilos¢
uzyskiwanych plonéw.

Jak pokazuje wieloletnie doswiadczenie autora, stosujac pozytecz-
ne mikroorganizmy mozemy uzyskiwac¢ efektywny ekonomicznie, satys-
fakcjonujacy jakosciowo i ilo§ciowo plon nawet na glebach nizszej klasy
bonitacyjne;j.

? Kozak M., Plonotwérczy duet rzepak - biostymulator
http://www.ppr.pl/artykul-plonotworczy-duet-rzepak-biostymulator-167027-

dzial-106.php dostep 26.06.2012
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O czym nalezy pamietac przystepujac
do uprawy rzepaku

Badania zapoczatkowane w XIX w. pozwolity ustali¢ pewne zalez-
nosci, jakie istnieja pomiedzy wzrostem, rozwojem i plonowaniem, a
stanem zaopatrzenia roslin w niezbedne dla nich pierwiastki mineralne.
Zaleznosci te sformutowano w postaci kilku praw naukowych, ktérych
znajomos¢ jest niezbedna przed przystgpieniem do jakiejkolwiek uprawy.

1. Prawo zwrotu sktadnikow pokarmowych wg A. Yoisin

»Aby utrzymac zyznos¢ gleby, trzeba zwracac jej substancje po-
karmowe pobrane przez rosliny oraz te, ktore zostaly uwstecznione w
glebie w nastepstwie stosowania nawozow’.

Rosliny pobieraja z gleby pokazne ilosci skfadnikéw pokar-
mowych, zwlaszcza azotu, potasu, fosforu i wapnia. Aby utrzy-
ma¢ zyzno$¢ gleby nalezy zwraca¢ substancje przyswajalne, nie tyl-
ko pobrane przez roéliny i zebrane z plonem lecz réwniez i te, ktore
z rdznych powodow staly sie nieprzyswajalne.

2. Prawo minimum Liebiga

»Wysoko$¢ plonow okresla ten skladnik pokarmowy, ktory wyste-
puje w glebie w iloéci najnizszej w stosunku do potrzeb rosliny”.

Mozliwo$¢ rozwoju i wzrostu rosliny okresla ten skltadnik, ktérego
jest najmniej w stosunku do zapotrzebowania. Pierwiastek ten ogranicza
dzialanie innych i w nastepstwie powoduje obnizke plonéw. Prawo ilu-
struje tzw. beczka Liebiga (Rys.1.)

Prawo minimum mozemy odnie$¢ nie tylko do sktadnikéw mine-
ralnych, lecz réwniez i do innych czynnikéw, od ktorych zalezy wzrost i
plonowanie roélin takich jak temperatura, woda, $wiatto, dwutlenek we-
gla, powietrze, struktura gleby, zawartos$¢ prochnicy i innych.
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Minimum

Rysunek 1. Beczka Liebiga.

Modelem, ktory ilustruje dzialanie czynnikéw ograniczajacych jest
beczka zbudowana z klepek o réznej dlugosci; pojemnos¢ takiej beczki
okresla klepka najkrotsza, dtugos¢ pozostatych klepek nie ma wptywu na

pojemnos¢.

3. Prawo oplacalnosci nawozenia wg Mitscherlicha

»Plon roslin zwigksza si¢ wraz ze wzrostem dawek skladnika po-
karmowego proporcjonalnie do réznicy pomi¢dzy plonem maksymal-
nym, a plonem rzeczywiscie przez dawke tego skladnika osiagnietym”

Pierwszy kilogram np. azotu, ktérym nawozi si¢ dang uprawe, da
duzy przyrost plonu, kazde kolejne kilogramy tego samego skfadnika wy-
wolaja juz nieco mniejszy przyrost, az w koncu osiagnie sie plon maksy-
malny w danych warunkach (A). Od tego momentu dalsze zwigkszanie
dawek azotu nie tylko nie spowoduje wzrostu plonu, a wrecz obnizy go.
Jezeli jednak nadal bedzie si¢ zwigksza¢ dawki okreslonego skladnika
pokarmowego, to nastepuje wtedy obnizka plonéw, podobnie jak przy
niedoborze tego skladnika. Bedzie to réwniez powodem przyspieszonej
degradacji gleby w danym miejscu.
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4. Prawo maksimum Shelforda oparte jest na odkryciu gornego
punktu krytycznego

Moéwi o tym, ze jezeli w glebie bedzie nadmiar skladnika pokar-
mowego, w zaleznosci od jego potencjatu, zablokuje dziatanie innych
sktadnikéw i przez to obnizy plony. Np. nadmiar potasu spowoduje nie-
korzystne zmiany sktadu chemicznego roélin obnizajac zawartos¢ wapnia
i magnezu; nadmiar fosforu blokuje pobieranie cynku, zelaza, miedzi i
potasu, co w konsekwaencji ograniczy wzrost i plonowanie roslin.

»Nadmiar skltadnika pokarmowego w glebie ogranicza skutecz-
no$¢ dzialania innych skltadnikow i w nastepstwie powoduje obnizke
plonow” wg A. Yoisin.

L

T

maksimum

Natezenie procesu fizjologicznego

o L *+—
'
minimum oplitnum maksimum
Natezenie skladnika

Rysunek 2. Prawo tolerancji Shelforda.

5. Prawo tolerancji Shelforda

Prawo minimum i maksimum zostalo pofaczone w jedno prawo to-
lerancji. Glosi ono, ze zaréwno niedobdr, jak i nadmiar substancji przy-
swajalnej przez rosling moze powodowac zahamowanie jej wzrostu i tym

10
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samym zmniejszenie plonéw. A. Yoisin dodat do tego prawa fakt, ze nie-
dobdr i nadmiar jednej substancji ogranicza dziatanie innych substancji,
co obniza plony. Rysunek 2 pokazuje jak zmienia si¢ proces fizjologiczny
w zaleznoéci od natezenia sktadnika.

Dla poszczegolnych czynnikéw mozna wyznaczy¢ zakres tolerancji,
tj. minimalng i maksymalng warto$¢ pomiedzy ktérymi organizm moze
sie pomyslnie rozwija¢. Jak wida¢ na rysunku maksymalne natezenie
procesu fizjologicznego wystepuje w optymalnych warunkach.

6. Prawo pierwszeristwa wartosci biologicznej* sformutowane
przez A. Voisina

»Stosowanie nawozow musi mie¢ na celu przede wszystkim po-
prawe wartosci biologicznej, ktora ma wigksze znaczenie niz wysokos¢
plonow”.

Nieuwzglednienie przy uprawie roélin ich potrzeb pokarmowych,
badz stosowanie nadmiernych ilosci poszczegdlnych sktadnikéw mine-
ralnych utatwia aktywno$¢ choréb, prowadzacych do zmniejszenia plonu
lub do pogorszenia jego wartosci odzywczych, ktdre ze wzgledu na pozy-
cje rodliny w tancuchu pokarmowym sg najistotniejsze.

Wszelkie zachwiania rownowagi skladnikéw pokarmowych roslin,
istniejace lub pojawiajace si¢ w glebie z przyczyn naturalnych lub w wy-
niku pobrania tych substancji przez rosliny, badz jako skutek stosowania
nawozow muszg by¢ usuwane przez racjonalne dawkowanie skladnikow
nawozowych w taki sposéb, aby zostata przywrdcona ich optymalna réw-
nowaga w glebie, ktdra pozwoli na otrzymanie roélin o wysokiej wartosci
biologicznej oraz uzyskanie jednocze$nie jak najwyzszych plonow.

Skutecznym sposobem ograniczania szkodliwego wplywu prze-
nawozenia lub zalegania w glebie nadmiernych ilosci sktadnikéw jest
przywracanie glebie potencjatu biologicznego. Dominujaca aktywnos¢
pozytecznej mikroflory, odbudowa optymnalnego poziomu materii or-
ganicznej i intensywny proces prochnicotwdrczy, umozliwiajg wlasciwe
gospodarowanie potencjalem sktadnikéw glebowych i ich dostepnoscia
dla roslin oraz aktywnoscia chemiczng.

* WARTOSC BIOLOGICZNA to suma skladnikéw rosliny, ktére decyduja
o utrzymaniu normalnej przemiany materii w organizmie zywym (zwierzecia

lub czlowieka), ktéremu ta roélina stuzy za pokarm.

11
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Przygotowanie gleby do uprawy rzepaku

Przed przystagpieniem do uprawy rzepaku nalezy pamietaé, ze
rzepak ozimy ma bardzo wysokie wymagania glebowe. Przyjeto, ze
udaje si¢ tylko na glebach bardzo dobrych i dobrych klasy bonitacyj-
nej co najmniej III b’, takich jak gleby czarnoziemne, brunatne, mady,
redziny o dobrze uksztaltowanej warstwie prochniczej, zasobnych
w wapn i skfadniki pokarmowe.

Nalezy pamigtaé, ze rzepak jest rosling wrazliwg na zalanie woda
i zabagnienie gleby, dlatego nie uprawia si¢ rzepaku na glebach o nieprze-
puszczajacym podtozu oraz na glebach podmoklych.

Nie toleruje zbytniego zageszczenia wierzchniej warstwy uprawnej
(10-12 cm), poniewaz prowadzi to do zaburzen systemu korzeniowego.
Rozwdj rzepaku jest ograniczony na glebach kwasnych i tam gdzie wyste-
puje podeszwa pluzna, ktéra najczesciej jest nastepstwem zbyt glebokiej
orki.

Najlepszymi przedplonami dla rzepaku sg roéliny wczesnie scho-
dzace z pola, czyli koniczyna i lucerna po pierwszym pokosie, mieszan-
ki zboz i roslin motylkowych zbierane na zielonke, wczesne ziemniaki
i wezesne grochy. Z braku dostatecznej ilosci dobrych przedplonéw moz-
na uprawia¢ rzepak po zbozach, wérdd ktdrych najlepszy jest jeczmien
ozimy i jary.

Nie nalezy uprawiac rzepaku po sobie, poniewaz zwieksza to zagro-
zenie wystepowania chordb, zerowania stodyszka i chowacza brukwiacz-
ka oraz sprzyja rozmnazaniu si¢ matwika burakowego.

Nawozenie

Warunkiem dobrego plonowania rzepaku jest prawidlowe zaspoko-
jeniewymagan pokarmowych oraz potrzeb nawozowych. Naturalnym zré-
dlem tych sktadnikow jest gleba. Zawarte w niej zwigzki wystepuja w posta-
ciach przyswajalnych i nieprzyswajalnych dla roslin. Na wielkos¢ i jakos¢
plonéw wplywa zawartos¢ dostepnych sktadnikéw pokarmowych w glebie.
Drugie z cytowanych praw mowi, Ze nie zawarto$¢, a ich dostepnosé decy-

> PIORIN, Metodyka integrowanej produkcji rzepaku ozimego i jarego, 2007, s. 6
http://piorin.gov.pl/cms/upload/ip_rzepak_20070.pdf

12
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duje o plonie. Dlaroélin nie jest najwazniejsza catkowita ilo$¢ pierwiastkow
w glebie, ale tylko ta cze$¢, ktorg moga przyswoié. Racjonalne wydawa-
toby sig, ze zamiast stosowac corocznie duze ilosci nawozéw, nalezalo-
by doprowadzi¢ glebe do takiego stanu, w ktérym roslina ma mozliwo$é
pokrycia pelni swych potrzeb z zasobéw glebowych. Jednak w praktyce
wiekszos¢ rolnikow od lat niezmiennie stosuje zbyt duze dawki nawozow
sztucznych. Wdrozenie Probiotechnologi skfania do analizy zasadnosci
stosowanych dotychczas ilosci nawozow, stymulatoréw wzrostu, srodkow
chemicznych i metod agrotechnicznych.

Integrowana uprawa rzepaku z zastosowaniem pozytecznych
mikroorganizmow wymaga pelnej wiedzy o potencjale biologicznym
i chemicznym gleby. Dlatego przystepujgc do uprawy rzepa-
ku powinno si¢ wykonaé¢ badania gleby na zawartos¢ priochnicy
i okreslajgce poziom pH oraz makro i mikroelementow (P, K, Mg i Ca).

Badania te mozna wykona¢ niewielkim kosztem w Stacjach
Chemiczno-Rolniczych. Znajomos¢ potencjatu biologicznego i skladu
chemicznego gleby pozwala zoptymalizowa¢ poziom nawozenia, a co za
tym idzie, zmniejszy¢ koszty produkgji.

Najlepszym momentem na rozpoczecie przygotowania gleby pod
uprawe rzepaku ozimego jest okres pozniwny. Sktadniki pokarmowe po-
brane przez rosliny w wigkszosci powracajg do gleby w formie resztek
pozniwnych. Z przyorang sfoma np. pszenicy, po ktorej w wielu gospo-
darstwach uprawia sie rzepak do gleby powracajg pierwiastki pobrane
przez rosline w okresie wzrostu.

Wartosci te ksztaltuja si¢ na poziomie: 50% azotu, 40-50% fosforu,
90% potasu i wapnia, 60-70% magnezu i siarki, 100% sodu, co powoduje,
ze stanowisko po prawidlowo nawozonej uprawie jest zasobne w skladni-
ki pokarmowe i czesto w duzym stopniu pokryte sg potrzeby nawozowe
(oprécz azotu) rzepaku sianego po zbozu. (Mariola Gérecka, KPODR
Minikowo).

Zgodnie z Pierwszym Prawem resztki pozniwne powinny znalez¢
sie w glebie, aby wzbogaci¢ jej zycie mikrobiologiczne decydujace o do-
starczeniu makro i mikroelementéw. Na resztki pozniwne powinni$my
zastosowaé pozyteczne mikroorganizmy w dawce 20-40 L/ha i jak naj-
szybciej wymieszac¢ je z gleba na gleboko$¢ 8-10 cm za pomocg talerzow-
ki, agregatu $cierniskowego lub podorywki.
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Efektem zastosowania pozytecznych mikroorganizméw na reszt-
ki pozniwne roslin przedplonowych jest rownomierny i szybszy proces
humifikacji, czyli przetwarzania szczatkow roslin, ktéry podnosi poziom
prochnicy glebowej. Prochnica glebowa jest naturalnym kompleksem
substancji organicznych i mineralno-organicznych gromadzacych sie we-
wnatrz oraz na powierzchni gleby. Jest czynnikiem plonotwoérczym, ktory
wplywa na tworzenie si¢ wodochlonnej struktury gleby, stanowi najwaz-
niejszy czynnik strukturotworczy, decydujacy o zdolnosciach sorpcyj-
nych, ksztaltujacy zasobnos$¢ gleb oraz bedacy czynnikiem buforujacym
i zrédlem prostych zwigzkéw pokarmowych. Aby utwierdzi¢ sie
w przekonaniu o skutecznosci pozytecznych mikroorganizmoéw warto co
2-3 lata wykona¢ badania na zawarto$¢ prochnicy w glebie. Pozyteczne
mikroorganizmy intensyfikuja rozklad znajdujacych si¢ w glebie zto-
zonych zwigzkéw pokarmowych, przeksztalcajac je na prostsze formy,
przyswajalne dla oslin.

http://slownik.ekologia.pl/116_Encyklopedia lesna/5281_3 P_0_prochni-
ca_glebowa.html)

Kazdy dodatkowy 1 % prochnicy w glebie to zatrzymane
w warstwie uprawnej 90 - 120 t/ha wody. Dla roslin oznacza to fagodniej-
sze reagowanie na czynniki stresowe (okresy suszy) i znormalizowany,
stabilny wzrost i rozwdj rosliny, przede wszystkim dzieki stalemu doste-
powi do zmagazynowanej wody. (Gacka Stawomir, Krajowe Centrum
Mikroorganizméw)

Rzepak ma duze wymagania pokarmowe, ktére muszg by¢ pokryte
z zasobow naturalnych gleby lub uzupetnione przez nawozenie. Nawoze-
nie to podstawowy czynnik plonotwoérczy w uprawie rzepaku. Do wytwo-
rzenia 1 tony nasion z odpowiednig iloscig biomasy rzepak potrzebuje:
50 kg azotu, 24 kg fosforu, 50 kg potasu, 50 kg wapnia, 8 kg magnezu, 8 kg
siarki oraz mikroelementy: bor, mangan, cynk, molibden, miedz i inne.
Pierwiastki te powinny by¢ przede wszystkim dostarczone do gleby, skad
moga zosta pobrane przez korzenie rzepaku, ale réwniez mozna stoso-
wac nawozenie pogltéwne. Czes¢ z nich, jak azot i mikroelementy moga
by¢ dostarczone w formie dokarmiania dolistnego w dawkach ustalonych
indywidualnie na podstawie obserwacji wzrostu i rozwoju rosliny, prze-
barwien i skrecen lisci i innych odstepstw od normy.

Pobrane sktadniki odzywcze rozkladajg sie w calej roslinie. Nasiona
»potrzebujg” najwiecej azotu i fosforu, czesci zielone - potasu, wapnia,
magnezu, siarki i sodu, korzenie maja najmniejsze wymagania, aczkol-
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wiek najwiecej pobierajg sodu. Ponizszy wykres tabela przedstawia roz-
kfad podstawowych mikro i makroelementéw w rzepaku.

Tabela 1. Rozdzielenie pobranych makroelementéw na poszczegdl-
ne czesci roslin (% zaabsorbowanych sktadnikéw) (Szukalski i inni 1987).
Koncowe pobranie sktadnikéw pokarmowych przez rzepak
ozimy, plon 40 dt/ha
pobranie sktadnikéw (kg/ha)
500

[ stoma []nasiona

400

300

200

100

N PO, K.,O Ca0 MgO S

Jak wynika z danych na wykresie wiekszos¢ skladnikéw po-
karmowych zostaje zaabsorbowanych przez czesci zielone (poz-
niejsza stome) co potwierdza sens pozostawienia stomy na polu
i zmieszaniu jej z gleba przy uzyciu pozytecznych mikroorganizméw.

Stosujac pozyteczne mikroorganizmy, pamigtajac o Prawach Upra-
wy Rzepaku oraz znajac poziom zawartosci N, P, K, Mg i Ca mozemy
unikna¢ bardzo groznego dla roélin przenawozenia.

Wysoka zawarto$¢ P i K w glebie pozwala zrezygnowa¢ z nawo-
zow sztucznych zawierajacych fosfor i potas. Dla wzrostu i rozwoju ro-
sliny bardziej niebezpieczne jest przenawozenie tymi pierwiastkami.
Przenawozenie K prowadzi do niekorzystnych zmian skltadu chemicz-
nego roélin, miedzy innymi wplywa na obnizenie zawartosci wapnia i
magnezu. Duza zawartos$¢ potasu zwieksza zawartos¢ wody (uwodnienie
roélin) tym samym obniza odpornosci roslin na mréz, ponadto potas po-
woduje zasolenie gleby, a formy chlorkowe dezynfekuja glebe.

Stosujac pozyteczne mikroorganizmy, ktére w trakcie wzrostu ro-
slin beda uwalnialy skladniki pokarmowe z zasobow glebowych przed
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siewem, jesli to konieczne mozemy zastosowac jedynie dawke startowa
P i K wilosci 20-30 kg/ha przed siewnik. (100 kg Polifoski 6)

Zastosowanie nadmiernej dawki azotu prowadzi do wzrostu zawar-
tosci azotandw i azotynow w roslinach jadalnych, paszach, mleku (przez
skarmianie zwierzat przeazotowanymi zielonkami). W zbiornikach wod-
nych powoduje - silny rozwoj roslin wodnych i glondw — wzrost zuzycia
tlenu - wymieranie mikroorganizmaow.

Niewykorzystane zwigzki azotu zabijaja Zycie mikrobiologiczne
w warstwie uprawnej gleby powodujgc powstawanie wyjatowionych bio-
logicznie, nieplonujgcych placéw. Dla samej rosliny przenawozenie azo-
tem powoduje wiotkos¢ czesci nadziemnych roéliny i zmniejsza odpor-
no$¢ na choroby, zmniejszenie kwitnienia i owocowania roélin.

Znaczny nadmiar azotu moze prowadzi¢ do poparzenia korzenia
rodlin, a nawet ich $mierci. Nagromadzone w roélinach azotany dosta-
ja sie do organizmu czlowieka, gdzie ulegaja przeksztalceniu w azotyny,
ktore dzialajg jak mieszanina peklujaca - przeksztalcaja hemoglobine w
forme nieprzenoszacy tlenu, rozszerzaja naczynia krwionos$ne, rozkur-
czajg miegsnie gladkie, wzbudzajg alergie. Ponadto nadmiar azotanéw do-
starcza organizmowi wolne grupy N,O,, ktére wystepujac w nadmiarze
faczg sie z aminami i amidami tworzgc zwigzki rakotworcze.

Zbyt duza zawarto§¢ P w glebie hamuje przemiane materii
uroslin. Nie moga one przyswaja¢ cynku, zelaza i miedzi, a przede wszyst-
kim zablokowane jest pobieranie potasu, co prowadzi do zaburzenia
wzrostu roéliny oraz wystapienia objawéw niedoboru tych pierwiastkow.

Sposrdéd wszystkich mikroelementéw niezbednych w uprawie rze-
paku najwieksze znaczenie plonotwdrcze ma bor. Wptywa on istotnie na
rozwdj wegetatywny rosliny, jak i generatywny. Bierze on udzial w pro-
cesie przemiany weglowodandw, jak i syntezie kwaséw nukleinowych
i bialek.

Na polach, gdzie dotychczas stosowano pozyteczne mikroorgani-
zmy nie odnotowano niedoboréw boru.

Wapnowanie
Dobra skuteczno$¢ nawozenia mozna uzyskac tylko w warunkach

wlasciwego dla rzepaku odczynu gleby. Jednak nalezy pamietac, ze niskie
pH gleby nie oznacza wprost braku w niej wapnia. Takie uproszczone
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myslenie jest zasadne tylko w przypadku gleb biologicznie aktywnych,
a nie zdegradowanych nadmiarem chemii. Poziom nawozenia wapnem
ustalamy na podstawie préb glebowych. Gleba powinna by¢ juz zwapno-
wana pod przedplon. Jezeli wapno stosujemy bezposrednio pod rzepak to
zabieg musi by¢ wykonany na $wieze $ciernisko, aby dokladnie wymie-
sza¢ go podczas zabiegdw pozniwnych. Wapn odgrywa najwazniejsza role
w rozwoju rosliny gdyz znajduje si¢ on we wszystkich organach.

Stosujac pozyteczne mikroorganizmy zmieniamy jednak techno-
logie wapnowania. Istota nawozenia ma by¢ dostarczenie roslinie wy-
maganych, optymalnych ilosci wapnia (200-300kg/ha), a nie bezmyslne
nawozenie zbyt duzymi dawkami. Nadmierne wapnowanie wptywa ne-
gatywnie na zawarto$¢ form przyswajalnych fosforu, boru, manganu i ze-
laza, a takze zmniejsza pobieranie potasu przez rosliny uprawne. Czesto
objawy niedoboru tych pierwiastkdw nie sg faktycznym ich brakiem w
glebie, a spowodowane s3 nadmiarem wapnia.

Stosujac  pozyteczne  mikroorganizmy  wystarczy  corocz-
nie stosowa¢ 200 - 300 kg/ha wapna dolomitowego lub weglano-
wo- magnezowego, co zaspokoi potrzeby pokarmowe roslin na wapn
i magnez, a nie bedzie miato wptywu na blokowanie pobierania fosforu,
boru, manganu, Zelazu, potasu i innych. Taka dawka wapnia i magne-
zu nie bedzie wywiera¢ negatywnego wplywu na strukture gleby oraz na
pobieranie innych skfadnikéw. Nalezy stosowa¢ naturalne formy wapnia
(skaly, kopaliny). Stosowanie technicznego wapna tlenkowego wyniszcza
biologie gleby.

Siew i wzrost roslin

Przygotowujac si¢ do wysiewu rzepaku ozimego mozemy zrezygno-
wacé z chemicznych zapraw z powodzeniem zastepujac je pozytecznymi
mikroorganizmami. Zaprawiajac nasiona pozytecznymi mikroorgani-
zmami zapewniamy roslinie optymalne warunki do kietkowania i po-
czatkowego wzrostu roélin.

Technika zaprawiania nasion:

Nasiona zaprawiamy wybranym preparatem z pozytecznymi mi-
kroorganizmami mieszajac ok. 0,1 - 0,2 L preparatu na 10 kg nasion.

Z wlasnego doswiadczenia wiem, ze stosujac mikroorganizmy do
zaprawiania nasion uzyskujemy wczesniejsze, rownomierne, regularne
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wschody roélin. Znacznie wzrasta odpornos¢ roslin, dzigki czemu nie s
atakowane przez fuzariozy i inne choroby doglebowe.

W przypadku niekorzystnych warunkéw do uprawy lub wystapie-
nia czynnikéw opdzniajacych terminy siewu, stosujac pozyteczne mikro-
organizmy mozemy zniwelowa¢ negatywne skutki opdznionego siewu.
Dzigki pozytecznym mikroorganizmom roélina jest lepiej przygotowana
do przetrwania okresu zimowego.

W zaleznosci od wyboru preparatu z pozytecznymi mikroorgani-
zmami nalezy uzy¢ do danego zabiegu odpowiedniej ilosci tego prepara-
tu zgodnie z zaleceniami producenta. W tabeli na str. 24 podane sg prze-
dzialy dawek jakie nalezy uzy¢ do oprysku w zaleznosci od fazy wzrostu,,
celu zabiegu i rodzaju preparatu.

Przygotowujac zabieg oprysku pozytecznymi mikroorganizmami
nalezy do ich rozcieficzenia uzy¢ wody niechlorowane;j.

Zuzycie cieczy do oprysku na 1 ha w normalnych warunkach to ok.
400 L.

Im wieksza jest wilgotno$¢ (deszcze, mzawki) tym rozcincze-
nie mikroorganizméw moze by¢ mniejsze (150-200 L roztworu/ha).
Przy wystepujacej suszy lub wysokich temperaturach nalezy zwiek-
szy¢ ilos¢ wody nawet do 800 - 1000 L wody/lha. Wigkszego roz-
cienczenia pozytecznych mikroorganizméw wymagaja uprawy
rodlin wysokich, o zwartym lanie i o duzym zageszczeniu, czyli
o duzej masie zielonej (600-800 L wody/ha).

Zmiana rozciefczenia pozytecznych mikroorganizmoéw nie oznacza
zwiekszenia lub zmniejszenia dawki mikroorganizmow.

W okresie zimowym w uprawie rzepaku ozimego najsilniejszym
czynnikiem stresowym sg przede wszystkim niekorzystne warunki pogo-
dowe znamienne dla tej pory roku. Uszkodzone i ostabione przez mrozy
i inne ekstremalne czynniki pogodowe rosliny tatwo sa porazane przez
grzyby, dlatego tak wazna jest ocena przezimowania plantacji rzepaku
ozimego. Bardzo istotne jest to, by zbyt pochopnie nie podja¢ decyzji o
zaoraniu plantacji. Warunkiem otrzymania wysokich plonéw jest szybki
start i efektywna regeneracja ostabionych i uszkodzonych przez zime ro-
$lin rzepaku.

Nie zawsze udaje si¢ zapewnic taki start roslinom tradycyjnymi me-
todami agrotechnicznymi, dlatego niezbedne jest zastosowanie alterna-
tywnych metod, ktore sprzyjaja regeneracji uszkodzen. Taka mozliwosciag
jest zastosowanie probiotycznych mikroorganizméw. Dla dobrego prze-
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zimowania stosujemy mikroorganizmy pdzna jesienia (listopad) w celu
uodpornienia i zabezpieczenia roélin rzepaku przed przemarzaniem.

Nastepny zabieg pozytecznymi mikroorganizmami wykonu-
jemy wczesng wiosng w celu zregenerowania uszkodzen zimowych
i zwiekszenia odpornosci na choroby grzybowe.

Dzigki tym zabiegom niejednokrotnie udaje si¢ uratowa¢ uprawy,
ktére mimo zlego przezimowania zdecydowano si¢ utrzymac i pomdc im
w regeneracji, aby ostatecznie uzyska¢ zadowalajacy i wyréwnany plon.

Efektywna regeneracja uszkodzen zimowych i bujniejszy wzrost
wiosng prowadzi do wyzszej liczby najbardziej plonotwérczych rozgate-
zien I-go rzedu, wzrostu liczby tuszczyn. Ponadto wzmocnienie powsta-
jacych w tym czasie komorek zalazni i pylnikéw prowadzi do wyzszej
liczby nasion w tuszczynie, a takze wzrostu masy 1000 nasion.

Po zastosowaniu pozytecznych mikroorganizméw rosliny rzepa-
ku fagodniej przechodza okres suszy dzigki silniejszemu systemowi ko-
rzeniowemu oraz s3 odporniejsze na pdzne przymrozki. Obserwowane
przeze mnie efekty, to wzrost plonu rzepaku $rednio o 10-15%w stosunku
do wczedniej uzyskiwanych 4t/ha. Zaobserwowano réwniez wyrazng ten-
dencje do wyzszych réznic miedzy polem opryskiwanym pozytecznymi
mikroorganizmami, a polem opryskanym innym biostymulatorem na
plantacji silniej uszkodzonej podczas zimy.

et o ¥; o ~
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Choroby rzepaku®

Znaczenie patogenow w rzepaku jest zroznicowane i zalezy od wa-
runkoéw agro-klimatycznych danego rejonu czy nawet pojedynczej plan-
tacji. Do waznych - o znaczeniu ekonomicznym - w uprawie rzepaku
chordb nalezg sucha zgnilizna kapustnych, zgnilizna twardzikowa, kita
kapusty i czern krzyzowych.

Waznymi czynnikami, ktére czesto wptywaja na wieksze nasilenie
chordb s3: podwyzszona wilgotno$¢ oraz umiarkowane temperatury po-
wietrza i gleby. Jezeli towarzyszy temu duzy udzial rzepaku w struktu-
rze zasiewow, co w naszym kraju jest dos¢ powszechne lub stosuje sie
uproszczenia uprawowe to prawdopodobienstwo pojawienia si¢ chordb
jest bardzo wysokie. Jest to zwigzane z tym, ze w glebie, na resztkach
pozniwnych, czy samosiewach znajdujg sie struktury przetrwalnikowe,
grzybnia czy zarodniki patogenéw zdolne do porazenia sianego zbyt cze-
sto na tym samym polu rzepaku.

Znaczenie choréb w uprawie tego gatunku zalezy tez od tego, czy
jest to forma jara czy ozima rzepaku.

Wystepowanie i nasilenie sprawcéw chorob na rzepaku mozna
skutecznie ogranicza¢ przestrzegajac zasad prawidlowej agrotechni-
ki oraz uprawiajagc odmiany o podwyzszonej odpornosci na porazenie.
W sytuacji, gdy powyzsze metody nie daja zadawalajacego efektu w inte-
growanej ochronie roslin dopuszcza si¢ uzycie fungicydéw. Warunkiem
zastosowania Srodka chemicznego jest zawsze zapoznanie si¢ i przestrze-
ganie zalecen podanych w jego etykiecie-instrukcji stosowania. Zabieg
chemiczny ma za zadanie obnizenie poziomu wystepowania sprawcy
choroby do stanu, ktéry nie ma znaczenia ekonomicznego dla plantacji
rzepaku. Oznacza to, ze dopuszcza si¢ obecno$¢ patogenu na polu i jest to
zgodne z zalozeniami bioréznorodnosci w agroekosystemie.

¢ Choroby rzepaku, Prof. dr hab. Marek Korbas, dr Ewa Jajor, Instytut Ochrony
Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan 2012.
Pismiennictwo tego opracowania s. 78

20



Z ZASTOSOWHRIEM POZYTECZNYCH MIKRROORGENIZMOW W UPRAWIE RZEPHERU

Czern krzyzowych

Sprawcy: Alternaria brassicae (Berk.) Sacc.; Alternaria brassicicola
Witsh.; Alternaria alternata (Fr.) Keissel

Wystepowanie i znaczenie

Czern krzyzowych wystepuje powszechnie na rzepaku ozimym
i jarym oraz innych roslinach kapustowatych (gorczyca, kalafior, kapusta,
brokut i inne).

Sprawcy choroby moga rozwija¢ sie¢ we wszystkich fazach wzrostu
rzepaku. Porazenie siewek powoduje zmniejszenie obsady roélin na plan-
tacji. Porazenie lisci i fodyg ogranicza powierzchnie asymilacyjng tych
organow. Najwieksze szkody choroba powoduje podczas kwitnienia oraz
tworzenia i dojrzewania tuszczyn. Silne porazenie tuszczyn prowadzi
od obnizenia liczby i masy nasion oraz ich osypywania. Jako$¢ nasion
jest w duzym stopniu obnizona i zalezy od przeznaczenia. W przypadku
materialu siewnego zainfekowane nasiona majg obnizong zdolnos¢ kiet-
kowania. W surowcu przeznaczonym natomiast na cele spozywcze lub
paszowe moga wystepowac metabolity wtérne grzybow rodz. Alternaria
(mikotoksyny).

Rozwdéj sprawcow choroby

Pierwotnym zrédlem infekeji sg nasiona, resztki pozniwne, chwa-
sty i samosiewy rzepaku. W okresie wegetacji patogeny rozprzestrzenia-
ja sie za pomocg zarodnikéw konidialnych, przenoszonych przez wiatr
i deszcz. Infekcja liscieni, lisci, fodyg, tuszczyn odbywa si¢ poprzez wra-
stanie strzepek grzybniowych przez aparaty
szparkowe, kutikule (warstwe woskowa lisci)
i w miejscach uszkodzen rosliny. Z jednego za-
rodnika moze wyrasta¢ kilka strzepek grzyb-
niowych zdolnych do infekgji.

Objawy

Pierwsze objawy moga wystapi¢ juz na
liscieniach i podliscieniowej czesci siewek rze-
paku w postaci ciemnych, niewielkich, smugo-
watych plamek. Przy silnym porazeniu sprawcy
choroby moga powodowac zgorzele przed- i po-
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-wschodowe. Na porazonych lisciach wlasciwych rzepaku wystepuja cha-
rakterystyczne owalne, brunatne lub ciemnobrunatne, nieco zaglebione
plamy wielkosci 0,5-2 cm z z6tta obwodka. Na plamach wystepujag czesto
koncentrycznie, przemiennie strefy jasne z ciemnymi, na ktore skladaja
sie grzybnia, trzonki konidialne i zarodniki. Niekiedy widoczne sg mate,
owalne lub nieregularne czarne, zaglebione plamki z z6tta obwddka. Na-
stepnie plamy zlewaja sig, liscie stajg sie zoltobrunatne i zamierajg. Na
pedzie gtéwnym, na pedach bocznych i ogonkach lisciowych grzyb po-
woduje powstawanie podluznych plam, ostro ograniczonych, czarnych
lub bladoszarych.

Na luszczynach obe-
/ cno$¢ sprawcy choroby
objawia si¢ w postaci po-
dluznych lub owalnych,
czarnych,  zaglebionych
plam, wielkosci okoto
1-5mm. Nasiona z pora-
zonych luszczyn sa drob-
ne, niedojrzale i czesto za-
infekowane przez grzyby.
Przy duzym nasileniu cho-
roby luszczyny zasychajg
przedwczesnie i pekaja,
a nasiona wysypuja sie.

Warunki rozwoju

Rozwojowi choroby sprzyja ciepla i wilgotna pogoda wystepuja-
ca zwlaszcza pod koniec kwitnienia rzepaku, czeste opady deszczu oraz
uszkodzenia roslin wywolane przez np. chowacza podobnika, pryszczar-
ka kapustnika i mszyce lub grad. Chorobie sprzyja takze zbyt gesty siew
i brak odpowiedniego plodozmianu. Przy duzej wilgotnosci powietrza
(powyzej 95%) oraz temperaturze w granicach 21-27°C, choroba moze
wystapi¢ epidemicznie.

Zwalczanie

Metoda agrotechniczna

Na zmniejszenie nasilenia wystepowania choroby wptywa wiasciwa
agrotechnika, w tym przede wszystkim niszczenie resztek pozniwnych
poprzez staranne wykonanie podorywki i glebokiej orki, stosowanie
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przerwy w uprawie rzepaku i innych roélin kapustowatych przez co naj-
mniej 3—4 lata, izolacja przestrzenna form jarych od ozimych oraz ogra-
niczanie populacji szkodnikéow.

Metoda chemiczna

Profilaktyczne zaprawianie nasion przed siewem.

Terminy zabiegdéw opryskiwania i progi szkodliwosci:

- jesienig, gdy rzepak jest w fazie 4-8 lisci (faza rozwojowa BBCH
14-18) i stwierdza si¢ na 20-30% lisci z objawami porazenia;

- wiosna, po ruszeniu wegetacji, w fazie formowania lodygi (faza
rozwojowa BBCH 31-39) i stwierdza si¢ 15-20% lisci z objawami pora-
zenia;

- w fazie kwitnienia - od opadania pierwszych platkéow kwiato-
wych do tworzenia pierwszych tuszczyn (faza rozwojowa BBCH 65-71)
i stwierdza si¢ 10-15% lisci z objawami porazenia.

Cylindrosporioza roslin kapustowatych

Sprawca: Pyrenopeziza brassicae Sutton et Racol.,
stadium konidialne: Cylindrosporium concentricum Grev.

Wystepowanie i znaczenie

Choroba wystepuje na kilku gatunkach z rodziny kapustowatych,
w tym na rzepaku ozimym. W niektérych krajach Europy (np. Wielka
Brytania, Niemcy, Francja) powoduje znaczne stary w plonie nasion.
W Polsce wystepowanie choroby notowano w ostatnich latach spora-
dycznie.

Rozwdéj sprawcy choroby

Zrédlem infekcji sg resztki pozniwne i nasiona. W obumartych frag-
mentach roslin powstaja miseczkowatego ksztaltu apotecja z maczugowa-
tymi workami i askosporami. Askospory moga rozprzestrzeniac si¢ wraz
z wiatrem na duze odleglosci. W okresie wegetacji grzyb rozprzestrzenia
sie przede wszystkim przez zarodniki konidialne. Zarodniki te powstaja
w acerwulusach, ktore zostaja odstoniete w chwili pekniecia skorki po-
razonych roélin i uwalniane s3 w warunkach duzej wilgotnosci. Ich roz-
przestrzenianie nastepuje przez krople deszczu i przez wiatr. Konidia
charakteryzuja si¢ duza trwaloscig, poniewaz moga przetrwac na suchych
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fragmentach roélin i nasionach nawet ponad 10 miesiecy. Grzyb zimuje
w postaci grzybni i acerwuluséw najczesciej na porazonych roslinach.

Objawy

Symptomy porazenia przez cylindrosporioze mozna obserwowac na
wszystkich nadziemnych czesciach rosliny. Objawy na roslinach widoczne
s3 najczesciej wiosng od fazy wzrostu pedu, ale infekcja przez patogen na-
stepuje juz jesienig. Na porazonych lisciach pojawiajg si¢ plamy w postaci
koncentrycznie utozonych, bialych skupisk zarodnikowania konidialnego
(acerwuluséw). W miare rozwoju sprawcy choroby kutikula lisci peka, lis¢
ulega deformacji, a nastepnie zamiera. Porazone liScie, czesto nie opada-
ja, tylko zwisaja z todyg. Na lodygach pojawiaja si¢ poczatkowo biale lub
szare plamy z czarnymi cetkami na obwodzie, p6zniej widoczne sg kilku-
centymetrowe, podtuzne, jasnobrunatne plamy o chropowatej, popekanej
powierzchni z ciemna obwodka. Na tuszczynach wystepuja brazowe, po-
dluzne plamy. Silne porazenie tuszczyn powoduje znieksztalcenie, zasy-
chanie i przedwczesne dojrzewanie. Na nieodpornych odmianach rzepaku
grzyb powoduje zahamowanie wzrostu lub calkowite zamieranie roslin.

Warunki rozwoju

Epidemicznemu wystapieniu choroby sprzyja zwiekszony udzial
rzepaku w strukturze zasiewow, wilgotna jesien i wiosna oraz fagodna
zima, umiarkowane temperatury (8-24°C), uszkodzenia mechanicz-
ne lub powodowane przez szkodniki. Na rozwdj choroby wplywa takze
deszczowa pogoda, ktéra umozliwia rozprzestrzenianie i kietkowanie za-
rodnikow oraz penetracje tkanek rosliny przez strzepki infekcyjne. Okres
od momentu zainfekowania, az do wytworzenia, acerwulusé6w moze wy-
nosi¢ 15-30 dni w zaleznosci od temperatury (najkrotszy w temperatu-
rze 16°C). Stosowanie zabiegéw herbicydowych moze doprowadzi¢ do
usuniecia warstwy wosku z powierzchni lisci, czego skutkiem jest wzrost
nasilenia choroby.

Zwalczanie

Metoda agrotechniczna i hodowlana

Ograniczaniu nasilenia wystepowania cylindrosporiozy sprzyjaja
miedzy innymi wlasciwy ptodozmian, gleboka orka i doktadne przyora-
nie resztek pozniwnych, terminowe wykonywanie podorywek i orek oraz
optymalna gestos¢ siewu. Skutki porazenia moze zmniejsza¢ tez uprawa
odmian o podwyzszonej odpornosci na porazenie.
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Metoda chemiczna

Profilaktyczne zaprawianie nasion przed siewem.

Zabieg jesienny wykonywany jest najczesciej w fazie 4-8 lisci (faza
rozwojowa BBCH 14-18), natomiast wiosenny w momencie ruszenia
wegetacji, w fazie formowania fodygi (faza rozwojowa BBCH 31-39). Je-
sienig z powodu mozliwosci utajonego rozwoju grzyba w tkankach roslin,
zwlaszcza w rejonach o wiekszym zagrozeniu ze strony sprawcy tej cho-
roby, zaleca si¢ wykonanie zabiegu profilaktycznego. Prog szkodliwosci
wiosng to 10-20% roélin z pierwszymi objawami choroby. Wyzszy poda-
ny procent porazonych roslin w progach szkodliwosci nalezy uwzgledni¢
w przypadku mniej intensywnie uprawianych i chronionych plantacji.

Kila kapusty

Sprawca: Plasmodiophora brassicae Woronin

Wystepowanie i znaczenie

Sprawca choroby jest polifagiem, poraza wiele gatunkéw rodlin,
gltéwnie z rodziny kapustowatych w tym warzywa (kapusta, kalafior, bro-
kul, kalarepa, brokul, brukselka, rzodkiewka i in.), roéliny rolnicze (rze-
pak ozimy, rzepak jary, rzepik, gorczyca) i chwasty (np. gorczyca polna,
tobolki polne, tasznik pospolity, rzodkiew $wirzepa, stulicha psia, samo-
siewy rzepaku).

Starty w plonie zwigzane sa ze zuzyciem czesci skltadnikéw pokar-
mowych roéliny na tworzenie narosli oraz ich przedwczesnym zamiera-
niem z powodu zniszczenia systemu korzeniowego. Obnizka plonu za-
lezy od ilo$ci porazonych rosli i stopnia ich porazenia, niekiedy moze
wynosi¢ nawet 100%.

Rozwdj sprawcy choroby

Patogen moze przetrwa¢ w glebie ponad 10 lat w postaci zarodni-
kow przetrwalnikowych. W sprzyjajacych warunkach z zarodnikow wy-
dostajg si¢ pojedyncze dwuwiciowe ptywki, ktore wnikajg przez wlosniki
do korzeni. Na korzeniu powstajg charakterystyczne narosla. W porazo-
nym korzeniu rozwija si¢ wielojadrowe plazmodium, w ktérym powstaja
zarodnie, a w nich zarodniki ptywkowe (ptywki) w liczbie 4-8. Plywki
zakazajg sasiadujgce korzenie rosliny gospodarza i cykl si¢ powtarza. W
korzeniu tworze si¢ tez kuliste, gruboscienne, bardzo trwale zarodniki
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przetrwalnikowe. Po rozpadzie guza (narosla) zarodniki dostaja si¢ do
gleby i sg zrodtem porazenia w nastepnych latach.

Objawy

Objawy choroby widoczne s3 juz jesienig na korzeniu gtéwnym
oraz na korzeniach bocznych w postaci narosli-guzéw o ksztalcie ku-
listym, ma-
czugowatym
i palczastym.
Guzy moga by¢
pojedyncze,
duze lub liczne
idrobne. Naich
powierzchni
nie obserwuje
sie  wlo$nikow.
Guzy (narosle)
powstaja na
skutek  wnik-
! niecia zarodni-
kow patogenu przez wlosniki lub rany do tkanek korzenia. Zainfekowa-
ne i znajdujace si¢ w sgsiedztwie komorki korzenia silnie si¢ rozrastaja,
czego efektem sg narosle. Poczatkowo sg one jasne, suche, bialokremo-
we, stopniowo brunatnieja, gnija i rozpadaja sie. Czeéci nadziemne,
w szczegolnosci liscie, wiedna, zolknq lub czerw1en1e;av poniewaz po-
razone przez £
patogen korzenie
nie  dostarczajg
rodlinie  odpo-
wiedniej  ilo$ci
wody oraz sub-
stancji pokarmo-
wych. Kolejnym
etapem choroby
moze by¢ wyste-
pujace placowo,
zamieranie roslin.
Na wiosne oprocz
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wiedniecia roslin w czasie dnia, obserwuje si¢ przyspieszone pgkowanie
i kwitnienie. Chore rosliny maja zahamowany wzrost.

Niekiedy objawy kily kapusty przypominajg uszkodzenia korzeni
powodowane przez chowacza galaséwka, ktéry w poréwnaniu z kilg ka-
pusty tworzy gladkie guzy, a po ich przekrojeniu wewnatrz widoczna jest
larwa lub $lady po jej zerowaniu w postaci ,,kafry” (zagtebienie wygry-
zione przez szkodnika). Guzy takie nie ulegaja rozpadowi podczas wege-
tacji roslin, obserwuje sie¢ je najczesciej w okolicy szyjki korzeniowej i sg
zwykle mniejsze od naros$li powodowanych przez sprawce kily kapusty.

Warunki rozwoju

Stopien porazenia oraz rozwoj choroby uzaleznione sg od wielu czyn-
nikéw srodowiskowych. Do najwazniejszych nalezy duzy udzial rzepaku
i innych roslin kapustowatych w strukturze zasiewow.

Kita kapusty nalezy do grupy choréb tzw. ,,ztego ptodozmianu”. Do-
godne warunki do wystepowania choroby stwarzaja gleby o niskim pH
(nie jest to regula), z tendencja do zalewania i zaskorupiania, o niedosta-
tecznym dostepie powietrza i wysokiej wilgotnosci.

Rozwojowi P, brassicae sprzyja umiarkowana temperatura gleby i po-
wietrza (18-24°C). Patogen przenosi si¢ miedzy innymi wraz z fragmen-
tami porazonych roélin, z ziemia przyklejona do két maszyn rolniczych,
z wodg gruntowy, opadami deszczu, na odndzach zwierzat townych oraz
z obornikiem, jesli zwierzeta skarmiane byly fragmentami porazonych ro-
slin kapustowatych.

Nasilenie obecnosci choroby zwigzane jest rowniez z liczba i wiekiem
zarodnikéw przetrwalnikowych obecnych w glebie oraz fazg rozwojowa
rosliny, w ktdrej nastgpita infekcja.

Prog infekcji wynosi kilka zarodnikow w 1 g gleby. Catkowite znisz-
czenie moze nastgpi¢ wowczas, gdy do infekcji dochodzi w poczatkowych
fazach rozwojowych roélin i w sprzyjajacych warunkach srodowiska. Cze-
sto zdarza sie, ze chore rosliny wydaja plon, ale znacznie obnizony.

Pézna infekcja, przy niesprzyjajacych warunkach do rozwoju patoge-
nu, moze nie mie¢ powazniejszego znaczenia dla plonowania. Nastepuje
jednak stopniowe nagromadzenie zarodnikéw przetrwalnikowych w gle-
bie, co stwarza zagrozenie dla roslin wysiewanych nawet po kilku latach.
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Zwalczanie

Metoda agrotechniczna i hodowlana

W celu ograniczenia porazenia rzepaku bardzo wazna jest odpo-
wiednio dluga przerwa w uprawie rzepaku i innych roélin z rodziny ka-
pustowatych na tym samym polu. Przerwa w uprawie kapustowatych na
tym samym stanowisku powinna wynosi¢ 3-4 lata, natomiast na glebach
zagrozonych, co najmniej 7-9 lat. W zmianowaniu zaleca si¢ uprawe
gatunkow nie bedacych zywicielami kily kapusty, np. zbdz, kukurydzy,
gryki, burakéw, ziemniakow, faceli. Po zbiorze rzepaku nalezy dokfad-
nie przyorac resztki pozniwne, zniszczy¢ samosiewy i chwasty z rodziny
kapustowatych na danym polu oraz na sasiadujgcych miedzach i nie-
uzytkach. Poprzez niszczenie chwastow, rowniez w uprawie nastepczej,
eliminuje sie roéliny zywicielskie, a tym samym mozliwo$¢ przetrwania
na nich patogenu. Kwasny odczyn gleby sprzyja kietkowaniu zarodnikéw
sprawcy choroby, cz¢s¢ z nich zatem rozpoczyna swdj rozwdj nawet przy
braku zywicieli i ginie. Odczyn zasadowy gleby nie niszczy zarodnikow,
lecz hamuje jedynie ich kietkowanie. Dlatego wapnowa¢ nalezy dopiero
w roku poprzedzajacym uprawe podatnych roélin kapustowatych. Przy
wapnowaniu niezbednym krokiem jest takze uzupelnienie nawozenia mi-
neralnego, zwlaszcza o zwigzki boru. Na terenach zagrozonych powinno
sie ograniczy¢ wjazdy i zabiegi uprawowe, zwigzane z przemieszczaniem
gleby, do niezbednego minimum. Pozytywnym elementem ograniczaja-
cym skutki choroby jest poprawa struktury gleby oraz jej odpowiednie
zmeliorowanie. Czynnikiem wplywajacym na ograniczenie wystepowa-
nia choroby jest tez staranne usuwanie resztek gleby z maszyn i kot cig-
gnikoéw, ktére uzywane byly na porazonych plantacjach i ich dokladna
dezynfekcja. Do nawozenia pdl nie stosowac obornika pochodzacego od
zwierzat karmionych roélinami (np. brukiew, rzepa) porazonymi przez
kite kapusty.

Do siewu w rejonach gdzie wystgpila w wiekszym nasileniu kita
kapusty powinno si¢ wykorzystywa¢ odmiany o wigkszej odpornosci na
porazenie przez sprawce kily kapusty, uwzgledniajac odpowiedni ptodo-
zmian i rézne typy odmian odpornych.

Metoda chemiczna i biologiczna

Metody chemiczne do zwalczania sprawcy kily kapusty, mimo in-
tensywnie prowadzonych badan, sa dostatecznie skuteczne. W Polsce,
w uprawie kapusty do ograniczania omawianego sprawcy stosuje sie fun-
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gicydy zawierajace np. fluazynam. Srodek ten moze by¢ tez wykorzysty-
wany w odpowiednim stezeniu do podlewania rozsady. Do tego celu oraz
do zaprawiania mozna w warzywach stosowac tez tiofanat metylu.

W uprawie rzepaku podjeto prace badawcze nad zastosowaniem
fluazynamu do opryskiwania zakazonej gleby przed siewem nasion. Po-
legaly one na opryskiwaniu gleby srodkiem w dawce 2-3 L/ha i wymie-
szaniu go na gleboko$¢ 10 cm. Stwierdzono pewnag redukcje ilosci pora-
zonych roslin i zwyzke plonu po zastosowaniu tego $rodka.

W przypadku stwierdzenia po wschodach rzepaku kily kapusty,
mozna wspomoc roéliny przez dolistne dokarmianie roslin. W celu ogra-
niczenia skatéw porazenia roslin przez kile kapusty niektére firmy po-
lecajg réwniez biostymulatory. Nie zwalczaja one kily kapusty, a tylko
wspomagaja roéliny w odbudowie strefy korzeni wlosnikowych roslin.
Zabiegi te musza by¢ jednak przeprowadzone w odpowiednim terminie.

Maczniak prawdziwy kapustowatych
Sprawca: Erysiphe cruciferarum Opiz ex Junell

Wystepowanie i znaczenie

Choroba wystepuje powszechnie na wielu roslinach uprawnych
z rodziny kapustowatych m.in. na rzepaku ozimym i jarym, gorczycy
oraz na chwastach z tej rodziny (np. tasznik pospolity, tobolki polne).
Porazenie roélin powoduje ograniczenie powierzchni asymilacyjnej lisci,
todyg i tuszczyn. Z reguly nie notuje si¢ wigkszych strat w plonie nasion
w tym przypadku.

Rozwdj sprawcy choroby

Gloéwnym zrédlem infekcji sg porazone samosiewy rzepaku i chwa-
sty. Na powierzchni zainfekowanych organéw wystepuje grzybnia
z trzonkami i zarodnikami konidialnymi tworzaca bialy nalot, poczatko-
wo luzny potem zwarty. Brunatne kleistotecja wraz z workami oraz asko-
sporami wystepuja rzadko i tylko niekiedy sa zrodfem infekcji. Patogen
najczesciej rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki konidialne przenoszone
przez wiatr.
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Objawy

Sprawca choroby poraza wszystkie nadziemne czgsci roslin, przez
caly okres wegetacji rzepaku, najczesciej jednak pod koniec dojrzewania
rodlin. Na liciach, gléwnie na gornej stronie blaszki, pojawia sie¢ maczy-
sty, bialy nalot
struktur grzyba,
ktéry  stopnio-
wo sie rozsze-
rza obejmujac
coraz  wiekszg
powierzchnie.
Silnie  porazo-
ne liscie zotk-
ng i stopniowo
zamierajag. Na
fodygach i ich
rozgalezieniach oraz na tuszczynach mozna zaobserwowaé podobne ob-
jawy. Na porazonych fodygach i ich rozgalezieniach na jeszcze zielonych
tkankach, pod biatym nalotem grzybni, moga wystapi¢ brunatnofioletowe
plamy. Porazone tuszczyny sg stabo rozwiniete i wydaja drobne nasiona.

Warunki rozwoju

Rozwdj patogenu nastepuje podczas cieplej i wilgotnej pogody, juz
jesienig, ale najczesciej dopiero w okresie kwitnienia i dojrzewania roélin.
Optymalna temperatura powietrza to 17-25°C.

Wysokie nawozenie azotowe i zbyt duza gestos¢ siewu takze sprzy-
jaja rozwojowi maczniaka prawdziwego.

Zwalczanie

Metoda agrotechniczna

Wystepowanie sprawcy choroby mozna ograniczaé poprzez prze-
strzeganie zasad prawidlowej agrotechniki w tym odpowiedniego ptodo-
zmianu, wlasciwej normy wysiewu nasion i izolacji przestrzennej form
jarych od ozimych.

Waznym elementem jest tu tez zrownowazone nawozenie i regula-
cja obecnosci chwastow.
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Maczniak rzekomy kapustowatych

Sprawca: Hyaloperonospora parasitica (Pers.)
wczesniej znany pod nazwg Peronospora parasitica (Pers.) Fr.

Wystepowanie i znaczenie

Choroba powszechnie wystepuje na rzepaku i innych roslinach ka-
pustowatych w réznych fazach ich wzrostu.

Najwigksze znaczenie ma infekcja liscieni i pierwszych lisci. Przy
bardzo silnym porazeniu, siewki zamieraja, a w konsekwencji dochodzi
do istotnego zmniejszenia obsady roélin na plantacji.

Rozwéj sprawcy choroby

Zrédlem sprawcy choroby sg porazone samosiewy rzepaku, chwa-
sty z rodziny kapustowatych oraz niekiedy nasiona.

Patogen zimuje w postaci kulistych oospor w obumarlych resztkach
porazonych roélin. W okresie wegetacji, na spodniej stronie lisci pojawia
sie biaty nalot utworzony przez struktury patogenu.

Zarodniki rozprzestrzeniaja si¢ z wiatrem oraz deszczem i dokonuja
kolejnych infekeji, najczesciej przez aparaty szparkowe.

Objawy

Patogen moze porazaé rzepak w réznych fazach rozwoju rosliny.
Na liscieniach i lisciach wschodzacych roélin, na dolnej stronie blaszki
wystepuje delikatny, luzny, bialy nalot struktur patogenu. Porazone liscie
i liscienie z6tkng, a nastepnie zamierajg. Objawy w pdzniejszych fazach
rozwoju maja posta¢ zottych plam z ciemnymi, nieregularnymi obwod-
kami na goérnej stronie lisci, natomiast na dolnej, w obrebie powstalych
plam, wystepuje szarobialy nalot, dobrze widoczny w warunkach duze;j
wilgotnosci. Na porazonych luszczynach obserwuje si¢ male ptowobra-
zowe plamki. Silne porazenie tuszczyn prowadzi do przedwczesnego ich
zasychania.

Warunki rozwoju

Infekgji i rozprzestrzenianiu patogenu sprzyja temperatura w prze-
dziale 8-16°C oraz wysoka wilgotnos¢ powietrza. Po jesiennej infekcji,
choroba réwniez moze wystapi¢ wiosna, a przy utrzymujacej si¢ wilgot-
nej i chlodnej pogodzie niekiedy, az do okresu dojrzewania. Znaczenie
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choroby wzrasta w warunkach ztego ptodozmianu, nadmiernej gestosci,
przy wczesnych terminach siewu oraz przy niedostatecznym nawozeniu
potasowym.

Zwalczanie

Metoda agrotechniczna

Aby ograniczy¢ wystepowanie i rozwoj sprawcy choroby nalezy ter-
minowo niszczy¢ resztki pozniwne i samosiewy rzepaku, stosowac opty-
malng norme i termin wysiewu nasion oraz izolacj¢ przestrzenna form
jarych od ozimych.

Metoda chemiczna

Profilaktyczne zaprawianie nasion przed siewem.

Sucha zgnilizna kapustnych

Sprawcy: Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces. et. de Not.; Lepto-
sphaeria biglobosa (Shoemaker et Brun),
stadium konidialne: Phoma lingam (Tode ex Fr.) Desm.

Wystepowanie i znaczenie

Choroba wystepuje m.in. na rzepaku, gorczycy, brukwi, kapuscie,
kalafiorze, brukselce, brokule, jarmuzu, kalarepie oraz na chwastach z ro-
dziny kapustowatych (rzodkiew $wirzepa, tobolki polne itd.).

&P Porazone liScie majg mniejsza powierzchnie asymlla—

1: cyjna i stanowig zrédlo choroby dla innych organow

Porazenie .
szyjki  korzenio-
wej prowadzi do
zaklocenia prze-
wodzenia  sub-
stancji pokarmo-
wych oraz wody
i zwieksza sklon-
no$¢ rosliny do
wylegania.

Oslabiona przez grzyb podstawa todygi fatwo sie ta-
mie, a roslina przedwczesnie z6tknie i zamiera.
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W konsekwencji uzyskany plon nasion jest mniejszy i gorszej jako-
$ci.

Straty w plonie nasion mogg niekiedy wynosi¢ nawet 75%, przeciegt-
nie okoto 15-20%.

Rozwdéj sprawcow choroby

Stadium doskonate sprawcow suchej zgnilizny roslin kapustnych
(Leptosphaeria spp.) powstaje na resztkach pozniwnych z poprzedniego
sezonu wegetacyjnego. W owocnikach (pseudotecjach) jesienig lub wcze-
sng wiosng tworzg sie¢ worki z bezbarwnymi zarodnikami workowymi
(askosporami). Do tworzenia i dojrzewania pseudotecjow niezbedna jest
odpowiednia wilgotnos$¢ powietrza (np. opady deszczu). Zarodniki roz-
siewane sg, niekiedy na duze odleglosci przez wiatr, a nastepnie kietkuja
w obecnosci kropel wody. W czasie wegetacji sprawcy choroby wystepuja
gltéwnie w stadium konidialnym — Phoma lingam. Grzyb ten tworzy na
porazonych tkankach, pod tkanka okrywajaca, mate czarne owocniki -
piknidia, w ktérych znajduja sie jednokomorkowe, owalne, zarodniki ko-
nidialne. Zarodniki te wydostajg sie z piknidiow w obecnos$ci wody i przy
udziale kropel deszczu rozprzestrzeniaja si¢ na kolejne rosliny, powodu-
jac wtorne infekcje. Infekeja lisci, todyg i tuszczyn nastepuje w miejscach
uszkodzen lub poprzez aparaty szparkowe. Grzyb po porazeniu liscia
przerasta jego tkanki, nastepnie ogonek liSciowy i wrasta do pedu oraz
szyjki korzeniowej. Zrédlem infekcji pierwotnej, obok resztek pozniw-
nych, s3 tez niekiedy zainfekowane nasiona.

Objawy

Pierwsze objawy choroby wystepowa¢ mogg juz na siewkach w po-
staci przewezenia szyjki korzeniowej lub czesci korzenia albo matej bru-
natnej nekrozy owalnego ksztaltu. Porazenie powoduje zahamowanie
wzrostu i zgorzel, prowadzaca niekiedy do osfabienia rosliny lub jej za-
mierania. Gléwne objawy choroby obserwuje si¢ jesienia w postaci plam
na liscieniach i liSciach, a wiosng na lisciach, szyjkach korzeniowych, fo-
dygach i tuszczynach rzepaku. Plamy na liSciach s3 jasnobrazowe, owal-
ne, o $rednicy 3-18 mm, z czarnymi piknidiami (owocnikami grzyba) na
powierzchni. Na todygach i tuszczynach plamy sg plaskie, rozlegle, ja-
snobrunatne, czesto z brunatng obwddka i z piknidiami na powierzchni.
Objawy suchej zgnilizny kapustnych na szyjkach korzeniowych to po-
czatkowo plamy brunatnobrazowe, plaskie, a nastepnie wglebione i mo-
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kre. W miare wzrostu roslin i rozwoju sprawcy choroby plamy jasnieja
i stajg si¢ bezowopopielate. Plamy obejmuja coraz glebsze warstwy tkanek,
stopniowo zasychajg i murszeja.

Warunki rozwoju

Nasilenie wystepowania sprawcéw choroby zalezy od wielu czyn-
nikéw. Niebezpieczenstwo porazenia jest podwyzszone na terenach
o duzym udziale rzepaku w strukturze zasiewdw oraz przy stosowaniu
uproszczen w uprawie. Stabo przykryte resztki pozniwne stanowia bo-
wiem zrodio pierwotnego porazenia na plantacji. Ryzyko infekcji zwigk-
szaja liczne uszkodzenia roélin i duze zaggszczenie plantacji. Stopien
porazenia zalezy natomiast od podatnosci uprawianej odmiany rzepaku.
Bardzo wazng role w rozwoju patogenéw odgrywaja warunki pogodowe
tj. wilgotno$¢ powietrza, ilo$¢ i rozklad opadéw oraz temperatura. Opti-
mum dojrzewania pseudotecjow i uwalniania askospor to 8-15°C, przy
wysokiej wilgotnosci powietrza. Rozwoj sprawcow choroby przebiega
w zakresie temperatur od 5°C do 25-30°C. W temperaturze okofo 20°C
plamy na lisciach pojawiaja si¢ juz po kilku dniach od infekcji, natomiast
w przypadku nizszych temperatur objawy porazenia moga wystapi¢ poz-
niej. Takze tempo rozrastania sie grzyba w tkankach liscia jest uzaleznio-
ne od temperatury. Na rozwdj choroby wplywa deszczowa pogoda, ktora
umozliwia rozprzestrzenianie i kietkowanie zarodnikéw oraz penetracje
tkanek rosliny przez strzgpki infekcyjne. Minimalny czas zwilzenia lisci
niezbedny do infekgji to okoto 8 godzin, a optymalny okolo 48 godzin.

Zwalczanie

Metoda agrotechniczna i hodowlana

Ograniczaniu wystepowania choroby sprzyja prawidtowe zmianowa-
nie (najlepiej 4-letnia przerwa w uprawie rzepaku) oraz doktadne i glebo-
kie przyoranie resztek pozniwnych. Wazne jest tu tez zakladanie nowych
plantacji w odleglosci kilkuset metréw od miejsc, w ktorych stwierdzono
w poprzednim sezonie porazone plantacje, izolacja form jarych od ozi-
mych, prawidlowy termin, glteboko$¢ i gestos¢ siewu. Zmniejszenie pora-
zenia ro$lin mozna uzyskac tez przez zrbwnowazone nawozenie, unikanie
uszkodzen np. mechanicznych oraz ograniczanie populacji szkodnikow,
ktore uszkadzajgc rodliny tworza bramy wejscia dla patogenéw. Uprawa
odmian o podwyzszonej odpornosci na porazenie przez sprawcow suchej
zgnilizny kapustnych ogranicza skutki infekcji przez jej sprawcow.
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Metoda chemiczna

Profilaktyczne zaprawianie nasion przed siewem.

Zabieg jesienny wykonywany jest najczesciej w fazie 4-8 lisci (faza
rozwojowa BBCH 14-18), natomiast wiosenny w momencie ruszenia
wegetacji, w fazie formowania fodygi (faza rozwojowa BBCH 31-39).

Decyzje o zwalczaniu chemicznym mozna podjaé opierajac sie na
dokladnej i czgstej lustracji plantacji. Prog szkodliwo$ci, wskazujacy na
potrzebe wykonania zabiegu jesienia to 15-20%, a wiosng 10-15% roslin
z pierwszymi objawami choroby. Wyzszy podany procent porazonych
roélin w progach szkodliwos$ci nalezy uwzgledni¢ w przypadku mniej in-
tensywnie uprawianych i chronionych plantacji. Sprawce suchej zgnilizny
kapustnych nalezy zwalcza¢ przede wszystkim jesienig, w celu zahamo-
wania pierwotnych infekcji oraz rozwoju patogenu w lisciach, a nastep-
nie w szyjkach korzeniowych, a wiosng po ruszeniu wegetacji roslin, aby
ograniczy¢ kolejne infekcje.

Decyzje o terminie zabiegu chemicznego mozna tez podja¢ na pod-
stawie monitoringu uwalniania si¢ zarodnikéw workowych (askospor)
grzybow Leptosphaeria spp. z pseudotecjow powstalych na resztkach
pozniwnych. Po stwierdzeniu w powietrzu wysokiego stezenia askospor,
nalezy wykona¢ zabieg, zwlaszcza, gdy wystepuja dogodne warunki do
infekcji. Ilos¢ zarodnikéw workowych w powietrzu ocenia si¢ za pomoca
urzadzen wychwytujacych np. putapka Burkarda. W Polsce system wspo-
magania decyzji dotyczacy zwalczania suchej zgnilizny kapustnych nosi
nazwe — SPEC.

Szara ples$n

Sprawca: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetz.,
stadium konidialne: Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie i znaczenie

Grzyb jest polifagiem i wystepuje bardzo powszechnie na roslinach
rolniczych, ozdobnych i przemystowych oraz na krzewach owocowych
i warzywach.

Patogen infekuje rzepak przez caly okres jego rozwoju, ale naj-
wieksze szkody powoduje podczas kwitnienia oraz tworzenia tuszczyn,
zwlaszcza w czasie wilgotnej i chlodnej pogody. Silne porazenie tuszczyn

35



POBRE PRURKTYRI ROLNICZE W PROPUKCJI INTEGROWHNE]

prowadzi od obnizenia liczby i masy nasion oraz ich osypywania. Po-
razone liScie maja ograniczong powierzchnie asymilacyjng i sg Zrodtem
porazenia dla innych organéw. Porazenie lodyg powoduje ograniczenie
przewodzenia substancji pokarmowych i wody.

Rozwdéj sprawcy choroby

Zrédlem infekcji s3 najczedciej resztki pozniwne, zainfekowane na-
siona, jak réwniez sklerocja znajdujace si¢ w glebie. Ze sklerocjow nie-
kiedy wyrastaja apotecja, w ktérych powstaja worki zawierajgce jedno-
komorkowe askospory. Najczesciej jednak na powierzchni porazonych
fragmentéw roélin oraz rozwijajacej si¢ na sklerocjach grzybni powstaje
zarodnikowanie konidialne, ktére tworzy szary i obfity nalot. Sprawca
choroby najczesciej rozprzestrzenia si¢ poprzez zarodniki konidialne,
ktére masowo tworzg si¢ na porazonych tkankach. Zarodniki kietkuja

. tylko w kropli wody, a wyrastajace
z nich strzgpki grzybniowe prze-
rastajg do tkanek roélin przez kuti-
kule lub rany. Grzyb ten moze tez
rozwija¢ si¢ saprotroficznie np. na
platkach kwiatowych opadajacych
podczas kwitnienia na liScie, a na-
stepnie infekowa¢ nieuszkodzone
tkanki roslin. W korzystnych wa-
runkach infekcja przebiega w ciggu
kilku godzin.

Objawy

Objawy szarej plesni wystepuja
na fodygach, lisciach i luszczynach
we wszystkich fazach rozwojowych
rzepaku. Porazone czgsci roslin po-
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kryte sg szarobrgzowym nalotem grzybni z zarodnikami konidialnymi.
Zainfekowane przez patogen liscie oraz lodyga staja si¢ szarobrunatne
i stopniowo gnija. W przypadku silnej infekcji todyg, roslina przetamuje
sie 1 zamiera. Na porazonych luszczynach wystepuje szary nalot, nato-
miast wewnatrz znajduja si¢ drobne, czesto niedojrzate nasiona. W przy-
padku silnego porazenia luszczyny przedwczesnie zasychajg i pekaja.
Sprawca choroby poraza czgsto organy rzepaku uprzednio ostabione lub
uszkodzone przez rézne czynniki np. szkodniki, przymrozki, susze, her-
bicydy, ziarenka piasku, maszyny rolnicze i inne choroby.

Warunki rozwoju

Rozwojowi choroby sprzyjaja opady deszczu, duza wilgotnos¢
wzgledna powietrza i temperatura wynoszaca 10-18°C oraz duzy udzial
rzepaku w plodozmianie i nadmierne zageszczenie roslin na plantacji.
Uszkodzenia roélin powodowane przez maszyny, szkodniki, mréz, grad,
inne choroby itp. takze sprzyjaja rozwojowi sprawcy szarej plesni, ponie-
waz ulatwiajg wnikanie grzyba do tkanek.

Zwalczanie

Metoda agrotechniczna

Prawidlowy ptodozmian i gesto$¢ siewu, niszczenie resztek pozniw-
nych, izolacja przestrzenna form jarych od ozimych, zwalczanie szkodni-
kow, unikanie uszkodzen mechanicznych ograniczaja zrodta i mozliwo-
$ci rozwoju infekgji.

Metoda chemiczna

Terminy zabiegdéw opryskiwania i progi szkodliwosci:

- jesienig, gdy rzepak jest w fazie 4-8 lisci (faza rozwojowa BBCH
14-18) i stwierdza si¢ na 20-30% lisci z objawami porazenia;

- wiosna, po ruszeniu wegetacji, w fazie formowania lodygi (faza
rozwojowa BBCH 31-39) i stwierdza si¢ 15-20% lisci z objawami pora-
zenia;

- w fazie kwitnienia - od opadania pierwszych platkéw kwiato-
wych do tworzenia pierwszych tuszczyn (faza rozwojowa BBCH 65-71)
i stwierdza si¢ 10-15% lisci z objawami porazenia.
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Werticilioza

Sprawcy: Verticillium dahliae Kleb.;
Verticillium longisporum (C. Stark)

Wystepowanie i znaczenie

Choroba wystepuje powszechnie m.in. na pomidorach, ogérkach,
chmielu, truskawkach, ziemniakach, rzepaku oraz na licznych gatunkach
drzew i krzewow. Grzyby z rodzaju Verticillium sg patogenami wywoluja-
cymi tzw. tracheomykoze (zatykanie swiatta naczyn przez grzybnie pato-
genu).

Rozwéj sprawcow choroby

Zrédtem infekciji sg resztki pozniwne oraz mikrosklerocja patogenu.
Grzyby mogg zy¢ saprotroficznie, jednak grzybnia i zarodniki sg nietrwa-
te, natomiast zywotnos$¢ mikrosklerocjow wynosi nawet kilkanascie lat.
Infekcja nastepuje przez uszkodzone wlosniki. Grzybnia przerasta przez
skorke, kilka warstw miekiszu do wigzek przewodzacych, gdzie nastepnie
sie rozrasta i blokuje przewodzenie substancji pokarmowych oraz wody.

Objawy

Objawy widoczne sg na lisciach i fodygach, najczesciej dopiero pod
koniec okresu wegetacji. Zétkniecie potowy lisci, gdy druga potowa po-
zostaje zielona, jest jednym z waznych objawdéw obecnosci sprawcy cho-
roby. Poczatkowo wiednie tylko czes¢ rosliny, nastepnie cala, a nasiona
nie dojrzewajg. Gléwnym powodem zmian chorobowych i wiednigcia
jest zablokowanie czesci naczyn przez grzybnie rozwijajaca sie w wigz-
kach przewodzacych. Na fodydze niekiedy mozna zaobserwowac¢ najpierw
z6ltobrazows, potem brunatng smuge, biegnacg od dotu do gory rosliny
i rozciagajaca si¢ rowniez na pedy boczne. Dolna czg$¢ todygi oraz korzen
staja si¢ ciemnoszare, bragzowe lub czarne. Na przekroju podtuznym i na
powierzchni porazonych pedéw obserwuje sie brazowe smugi i male, czar-
ne, liczne mikrosklerocja grzyba, przypominajace ,,opitki zelaza”. Kutikula
todygi peka i tatwo mozna jg oderwa¢ pasami. Porazone rosliny rzepaku
mozna bez trudu wyciggna¢ z gleby. Po zbiorze rzepaku mikrosklerocja
dostaja si¢ do gleby i s zrodlem porazenia w nastepnych latach.
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Warunki rozwoju

Niebezpieczenstwo infekcji pojawia si¢ przy dlugotrwalej i in-
tensywnej uprawie rzepaku. Jest to typowa choroba ,,plodozmianowa’,
duzy udzial rzepaku w strukturze zasiewow jest najwazniejsza przyczyna
zwiekszajgcego si¢ zagrozenia ze strony tego patogenu. Wystepowaniu
choroby sprzyja sucha i ciepta pogoda. Dla rozwoju patogenu odpowied-
nie pH wynosi okolo 6,5, natomiast optymalna temperatura waha sie
w granicach od 16°C do 25°C. Nizsza temperatura hamuje rozwoj cho-
roby, natomiast w temperaturze powyzej 30°C jej rozwoj nie nastepuje.

Zwalczanie

Metoda agrotechniczna

W celu ograniczenia wystepowania sprawcéw choroby nalezy prze-
strzega¢ zasad prawidlowej agrotechniki, w tym przede wszystkim zacho-
wacé, co najmniej 3-4 letnig przerwe w uprawie rzepaku na tym samym
polu oraz dokladnie niszczy¢ i przeorywac resztki pozniwne.

Zgnilizna twardzikowa
Sprawca: Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Wystepowanie i znaczenie

Sprawca choroby jest polifagiem, wystepuje na prawie 400 roz-
nych gatunkach roslin miedzy innymi na: rzepaku, stoneczniku, fasoli,
tytoniu, konopiach, ogérku, pomidorze, pietruszce, marchwi, roslinach
ozdobnych, roslinach zielarskich, drzewach ozdobnych i innych rosli-
nach rolmczych z rodziny kapustowatych oraz na chwastach z tej rodziny
(np. tasznik pospolity, tobotki
polne).

Wysoka szkodliwo$¢
zwigzana jest z mozliwoscig
przetrwania patogenu w glebie
w postaci sklerot przez okres
7-10 lat. Straty plonu wynika-
jace z porazenia ro$lin przez
zgnilizne twardzikowa moga
wynie$¢ 20-30%, a niekiedy
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nawet 50%. Uzyskany material siewny moze by¢ zanieczyszony prze skle-
rocja patogenu, przez co stanowi zrédlo infekcji na kolejnych plantacjach.

Rozwdéj sprawcy choroby

Grzyb zimuje w postaci sklerocjéow w glebie i niekiedy grzybni na
resztkach roslinnych, samosiewach rzepaku i innych roélinach zywi-
cielskich. Na sklerocjach znajdujacych si¢ w powierzchniowej warstwie
gleby (do 5 cm) powstajg miseczkowatego ksztaltu, jasnobrazowe owoc-
niki - apotecja. W apotecjach tworza sie bezbarwne askospory, rozprze-
strzeniane nastepnie przez wiatr. Infekcja rozpoczyna si¢ najczesciej przy
nasadzie ogonkéw lisciowych, w miejscach odgalezien lub uszkodzen,
poniewaz w tych miejscach gromadza si¢ opadajace platki kwiatowe.
Zarodniki kietkujac, wykorzystuja platki kwiatowe, jako zrédio substan-
cji pokarmowych, a nastepnie infekuja tkanki gospodarza. Ze struktur
grzybni tworzg si¢ organy przetrwalnikowe - sklerocja. Zrédtem infekcji
jest gleba, w ktorej znajduja sie sklerocja oraz zanieczyszczony nimi ma-
terial siewny. Sklerocja sg czesto podobne do nasion zaréwno wielkosciag
jak i wygladem, dlatego trudno je oddzieli¢ od materiatu siewnego.

Objawy

Pierwsze symptomy obserwuje sie najczesciej dopiero w okresie
bialoszare, niekiedy kon-
centryczne plamy, obe)-
mujace calo$¢ lub czes¢
obwodu pedu. Infekcja
czesto rozpoczyna  si¢
w miejscach rozgalezien
todyg, zranien lub u na-
sady ogonkow liscio-
wych. Plamy pokrywa
biala, watowata grzybnia,
ktéra przerasta gltéwnie
wnetrze todygi niszczac
jej tkanki.

Na powierzchni lub wewnatrz fodygi, tworza sie najpierw szare po-
tem czarne, gruboscienne, owalne sklerocja o $rednicy okoto 0,5-2cm.
Na polu objawy choroby czesto wystepuja placowo. Porazone fodygi z61k-
ng i zamieraja, s3 wowczas dobrze widoczne na tle zdrowych roslin rze-
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paku. Objawy na lisciach sg trudne do rozpoznania. Zainfekowane liscie
brunatnieja, zamieraja, a nastepnie gnijg. Porazeniu ulega¢ moga réwniez
luszczyny, s3 one wypelnione bialg grzybnig, a pomigdzy nasionami wi-
doczne mogg by¢ mate, kuliste sklerocja.

Warunki rozwoju

W warunkach naturalnych do tworzenia askospor dochodzi naj-
czeSciej w maju i czerwcu. Umiarkowane temperatury oraz duza wil-
gotnos¢ gleby i powietrza sprzyjaja powstawaniu apotecjow i rozwojowi
infekcji. Swiatto ogranicza kietkowanie sklerocjéw. Susza lub duze opady
deszczu podczas wyrzucania zarodnikow zmniejszaja porazenie. Nie-
bezpieczenstwo infekcji jest podwyzszone w rejonach o duzym udziale
rzepaku w strukturze zasiewow oraz na terenach o zwiekszonej wilgot-
nosci. Uszkodzenia todyg spowodowane przez mrdz lub szkodniki takze
zwiekszajg ryzyko porazenia. Wysoka wilgotnos¢ gleby i powietrza, przy
umiarkowanej temperaturze powietrza, duze zageszczenie roslin, wyz-
sza podatno$¢ uprawianych odmian bedg w sposéb istotny wplywaty na
zwiekszenie stopnia porazenia roslin.

Zwalczanie

Metoda agrotechniczna i hodowlana

Ograniczeniu choroby sprzyja przede wszystkim odpowiednio dtu-
ga (minimum 4-letnia) przerwa w uprawie rzepaku na tym samym polu,
a ponadto gleboka orka w celu starannego przykrycia sklerot, uzycie ma-
terialu siewnego wolnego od przetrwalnikéw grzyba, wlasciwa norma
wysiewu nasion, zwalczanie chwastOw oraz zrOwnowazone nawozenie.

Skutki infekcji przez S. sclerotiorum ograniczy¢ moze uprawa od-
mian o podwyzszonej odpornosci.

Metoda chemiczna

Decyzje o zwalczaniu chemicznym mozna podjaé opierajac sie na
dokladnej i czestej lustracji plantacji od poczatku kwitnienia rzepaku oraz
znajomosci historii pola. Zabieg nalezy wykonac w okresie kwitnienia (od
poczatku do pelni kwitnienia rzepaku - faza rozwojowa BBCH 61-65).
Optymalnym terminem jest faza opadania pierwszych platkéw kwiato-
wych - pelnia kwitnienia (50% kwiatéw na gléwnym kwiatostanie jest
otwartych, faza rozwojowa — BBCH 65). Pierwsze oznaki choroby na
plantacji, czyli zaobserwowanie 1% porazonych roslin wskazuje na osia-
gniecie progu szkodliwo$ci.
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Opracowano takze ,test ptatkowy”, dzieki ktéremu mozna ocenic za-
grozenie plantacji rzepaku przez sprawce zgnilizny twardzikowej w czasie
kwitnienia rzepaku. W tym celu pobiera si¢ kwiatostany z roslin w roz-
nych, losowo wybranych punktach pola, a nastepnie wyktada si¢ platki
kwiatowe na specjalnie przygotowang pozywke. Po 3-4 dniach uzysku-
je sie wynik testu. Zmiana zabarwienia pozywki wskazuje na zagrozenie
plantacji ze strony sprawcy zgnilizny twardzikowej.

Metoda biologiczna

W celu ograniczenia wystepowania zgnilizny twardzikowej na plan-
tacji uzupelnieniem podanych wyzej zalecen moze by¢ doglebowe za-
stosowaniu biopreparatu zawierajacego zarodniki grzyba Coniothyrium
minitans. Jest to nadpasozyt, ktory niszy sklerocja. Szczegdlnie moze to
by¢ przydatne na polach, gdzie w latach poprzednich obserwowano po-
razenie roélin przez S. sclerotiorum.

Zgorzel siewek

Sprawcy: Pythium debaryanum Hesse; Thanatephorus cucumeris
(Frank) Donk. stadium strzgpkowe: Rhizoctonia solani Kuehn; Fusarium
spp. np. Giberella avenacea R.]. Cook, stadium konidialne: Fusarium av-
enaceum (Cda ex Fr) Sacc.

Wystepowanie i znaczenie

Choroba powszechnie wystepuje na rzepaku i innych roslinach
w poczatkowych fazach ich wzrostu. Przy bardzo silnym porazeniu, ro-
$liny nie wschodzg lub zamierajg siewki, a w konsekwencji dochodzi do
istotnego zmniejszenia obsady roslin na plantacji.

Rozwéj sprawcow choroby

Choroba powodowana jest przez kilka gatunkéw patogenéw. Py-
thium debaryanum wystepuje w glebie w postaci saprotroficznych struk-
tur oraz zarodnikéw przetrwalnikowych oospor, bedacych gltéwnym
zrodtem pierwotnego zakazenia. W okresie wegetacji rozprzestrzenianie
nastepuje poprzez kuliste zarodniki ptywkowe. Rizoctonia solani zyje
czesto saprotroficznie w glebie i wytwarza brunatnoczarne sklerocja, kto-
re stanowig zwarty splot grzybni. Grzyb R. solani zimuje w postaci skle-
rocjow lub na resztkach porazonych roslin w glebie. Infekcji dokonuje
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poprzez strzepki grzybni. Sprawca ten w pdzniejszym okresie wzrostu
rzepaku moze by¢ obecny na podstawie fodyg w postaci grzybni, ktéra
tworzy nalot (opil$n), ale nie ma wowczas wptywu na plonowanie roslin.
Grzyby z rodzaju Fusarium moga zy¢ saprotroficznie w glebie. Wytwa-
rzaja konidia przenoszone przez wiatr, zakazona glebe oraz nasiona na
kolejne roéliny i plantacje.

Objawy i warunki rozwoju

W wyniku porazenia kietkéw przed wschodami nastepuje ich
zbrunatnienie i zamieranie, co prowadzi do braku wschodéw (zgorzel
powschodowa). Objawy wy-
stepuja rowniez na siewkach
w fazie liscieni oraz pierwszych
lici.

Typowym symptomem
powschodowej  zgorzeli s3
ciemne plamy na podziem-
nej czesci siewki, nastepnie jej
uwiad i zamieranie. Szyjka ko-
rzeniowa mtodych roélin czer-
nieje i sie przeweza, natomiast
cze$¢ nadziemna wiednie, a ro-
$lina zamiera. Niekiedy korzenie roélin starszych brunatniejg i czesciowo
gnija, jednak nie obserwuje si¢ skutkéw tego na nadziemnych organach.
Podczas deszczowej pogody na todygach starszych roslin tuz nad zie-
mig pojawia si¢ niekiedy bialy nalot (opilsn), wytworzony przez strzepki
sprawcy lub sprawcéw choroby.

Warunki rozwoju

Wystepowaniu sprawcow zgorzeli siewek sprzyja nadmierna i prze-
dluzajaca si¢ wilgotnos¢ gleby, zbyt gesty i gteboki siew, zaskorupiona
gleba, a takze brak zbilansowanego nawozenia. Waznym czynnikiem jest
takze obecnos¢ $wiatla. Silne i intensywne $wiatlo wptywa ograniczajaco
na wzrost wigkszosci sprawcow powodujacych zgorzel, gdyz podwyzsza
temperature oraz tempo parowania wody z powierzchni gleby, a w tym
samym czasie nastepuje szybszy wzrost roélin i skréceniu ulega okres,
w ktérym patogeny stanowia zagrozenie.
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Zwalczanie

Metoda agrotechniczna

Wystepowanie i rozwdj sprawcéw choroby mozna ograniczy¢ po-
przez uzywanie zdrowych nasion, przestrzeganie zmianowania, zbilanso-
wane nawozenie, wysiewanie rzepaku w zalecanym terminie, z zachowa-
niem norm wysiewu nasion i wlasciwej gtebokosci (1,5-2 cm).

Metoda chemiczna

Zaprawianie nasion przed siewem.
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Szkodniki rzepaku’

Chowacz brukwiaczek
(Ceutorhynchus napi Gyll.)

Cechy rozpoznawcze

Chrzaszcz o dlugosci od 3,2 do 4 mm (najwigkszy chowacz wyste-
pujacy na rzepaku) koloru szarawego z po-
wodu szarych lusek wlosowych. Glowa
wydluzona w cienki, do dotu wygiety ryjek.
Larwa o dlugosci 7 mm bez odnézy, do we-
wnatrz zakrzywiona, zo6ltawo-biata. Glowa
mlodych larw poczatkowo czarnawa, potem
26Mto-brazowa z charakterystyczng szczecing
1w gbrnej czesci.

Rozwdj

Chowacz brukwiaczek zimuje w glebie ubiegtorocznych pdl rzepa-
ku. Nalot na pola rzepaku zaczyna sie, gdy temperatura gleby wynosi od
5°C do 7°C, a temperatura otoczenia osiggnie 10°C-12°C. Najwcze$niej
na plantacji pojawia sie chowacz brukwiaczek, a potem chowacz cztero-
zebny. Po dokonaniu Zeru uzupelniajacego samica sklada jaja, gtéwnie
ponizej wierzchotkéw pedéw. Chrzaszcz sklada jaja zwykle do najdo-
rodniejszych pedow rzepaku. Uszkodzone rosliny wykrzywiaja si¢
i skrecaja, lodygi peczniejg i pekaja, a nastepnie tamig sie i wylega-
ja. Larwy odzywiaja si¢, az do osiagniecia przez rzepak dojrzalosci, w
rdzeniu todygi. Po opuszczeniu todygi przepoczwarczajg si¢ w glebie.
Chowacz brukwiaczek daje jedno pokolenie w ciaggu roku.

Szkodliwos¢

Pierwsze objawy to miejsca ,uklu¢” na fodydze wielkosci okoto
1 mm, poczatkowo $luzowate, potem bialawo obrzezone. Na lodydze,
w trakcie wzrostu pedu gléwnego okaleczone miejsca wydluzajg sie
tworzg cienkie rynny, zgrubienia oraz skrzywienia w ksztalcie litery S,

7 Szkodniki rzepaku, Prof. dr hab. Marek Mrowczynski, inz. Henryk Wachowiak,
Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan 2012.
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przede wszystkim w dolnej czqéci todygi. W miejscach tych todygi peka-
ja, szczegolme po okresach mrozow lub obfitych opadow.

= W rdzeniu todygi mozna rozpozna¢é
slady Zerowania larw. Otwory wydrazone
przez larwy mozna znalez¢ zwlaszcza w ka-
tach lisci. Istnieje mozliwos¢ pomytki z ob-
jawami wywolywanymi przez chowacza
czterozebnego, chowacza granatka oraz od-
dzialywania przymrozkéow.

Znaczne straty moga wystapi¢ szczegdl-
nie w niekorzystnych latach, gdy chowacz
brukwiaczek wystepuje w duzym nasileniu, a

: : rzepak z powodu niekorzystnych warunkow
srodow1skowych ]est slabo rozwiniety, gtownie po ostrych zimach oraz
w okresie wiosennej suszy. Rosliny uszkodzone przez larwy s3 nastepnie
porazane przez suchg zgnilizne krzyzowych, zgnilizne twardzikowsg i
szarg plesn. Rosliny uszkodzone przedwczesnie dojrzewaja i czgsto osypuja
nasiona.

Zwalczanie

Stosowac¢ zabiegi uprawowe i nawozenie, ktdre zapewnia roslinom
dobre warunki wzrostu. Brak izolacji przestrzennej oraz duzy udzial rze-
paku w strukturze zwiekszajg zagrozenie. Dla oceny zagrozenia ze strony
chowacza brukwiaczka nalezy prowadzi¢ obserwacje dotyczace ich liczby
w z0ltych naczyniach. W tym celu nalezy ustawi¢ zotte naczynia przy-
najmniej 25 m od brzegu pola. Kontrolowa¢ naczynia co 3 dni. Szkodnik
wystepuje bardzo wczesnie i obserwacje nalezy prowadzi¢ od poczatku
marca do polowy kwietnia. Jezeli w ciggu kolejnych 3 dni w naczyniu
bedzie 10 chrzaszczy nalezy rozpoczaé zwalczanie. Opryskiwaé po po-
jawieniu sie chrzaszczy na plantacji, przed zlozeniem jaj (BBCH 20-39).

Chowacz czterozebny
(Ceutorhynchus quadridens Panz.)
Cechy rozpoznawcze

Chrzaszcz wielkos¢ od 2,5 do 3 mm, brazowy, gorna strona z biato-
-szarymi plamkami i luskowato owlosiona, odnéza czerwonawo-zdtte,
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az po kolor rdzawo-brazowy, pokrywy skrzydet
z jasng biatawg plama, ktdra znajduje si¢ za tarcza
szyjna.

Larwa wielkosci od 4 do 5 mm, bialawa, do
wewnatrz zakrzywiona, bez odndzy, z6tto-brazo-
' wa glowa bez szczeciny w gornej czesci. Poczwar-
ka: brudno-biata.

Rozwdj

Chowacz czterozebny zimuje w $cidlce lisci itp. i pojawia si¢
na polach rzepaku o kilka dni poézniej niz chowacz brukwiaczek.
Po odbyciu Zeru uzupelniajgcego nastepuje skladanie jaj do glow-
nych nerwdéw mlodych lisci. Larwy Zeruja w ogonkach liSciowych,
nerwach gtéwnych i todygach. Po opuszczeniu roéliny larwy prze-
poczwarczaja sie w glebie. W czasie zbioru rzepaku pojawiajg sie
mlode chrzgszcze, ktoére pozniej poszukujg miejsca do przezimowania.

Szkodliwos¢

Pierwsze widoczne objawy to miejsca ,,uklu¢” na nerwach glow-
nych i ogonkach lisciowych, stuzacych do skladania jaj. We wne;trzu
fodygi Zeruja bialawe larwy w brazowych
chodnikach (chodniki zabarwione przez
odchody). W przeciwienstwie do uszkodzen
powodowanych przez chowacza brukwiacz-
ka, todyga rzepaku nadal ro$nie prosto
(podczas wzrostu nie dochodzi do defor-
macji fodygi). Podczas silnego uszkodzenia
fodygi moga wystapi¢ zahamowania we
wzroscie roélin. Wydrazone w dolnej czesci
todygi otwory stanowig brame dla wtérnych
infekcji wywolywanych przez suchg zgnili-
zne krzyzowych i werticilioze.

Mozliwos$¢ pomylenia z objawami po-
wodowanymi przez chowacza brukwiaczka
- skrzywienie.

Poniewaz podczas uszkadzania roélin nie wystepuja zadne skrzy-
wienia i znieksztalcenie todyg, wykrycie szkdd jest trudniejsze anizeli
tych wywotywanych przez chowacza brukwiaczka. Précz tego do obja-
wow szkod dolgcza sie przedwezesna dojrzatosé, ktora tatwo pomyli¢ ze
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zgnilizng twardzikowg na lodygach. Straty w plonach moga wynies¢
ponad 20%. Sucha wiosna zwieksza straty plonu nasion. Rosliny uszko-
dzone przez larwy s3 nastepnie porazane przez suchg zgnilizne krzyzo-
wych, zgnilizne twardzikowi i szarg plesn.

Zwalczanie

Stosowacé zabiegi uprawowe i nawozenie, ktdre zapewnia roslinom
dobre warunki wzrostu i regeneracji uszkodzen. Brak izolacji prze-
strzennej oraz duzy udzial rzepaku w strukturze zwiekszaja zagrozenie.
Obserwacje prowadzi sie tak samo jak w odniesieniu do chowacza bru-
kwiaczka. Jezeli podczas kolejnych 3 dni w zéttym naczyniu schwyta si¢
20 chrzaszczy nalezy rozpocza¢ zwalczanie (BBCH 30-59).

Chowacz galasowek
(Ceutorhynchus pleurostigma Mrsh.)

Cechy rozpoznawcze
Chrzaszcz diugosci od 2 do 3 mm, szarawo ubarwiony.

Larwa jasnobiala, bez odnézy. Do roslin zy-
wicielskich oprécz rzepaku i rzepiku zalicza sie
jeszcze inne krzyzowe uprawne oraz dziko rosng-
ce, jak np. warzywa kapustne, rzodkiewke, rzod-
kiew, gorczyce polna i rzodkiew $wirzepe.

Rozwdj

Wezesng jesienig chowacz galaséwek opuszcza swoja letnig kry-
jowke i poszukuje rzepaku ozimego. Po zakonczeniu zeru uzupelniajg-
cego, jaja skladane sg pojedynczo w tkance korowej szyjki korzeniowej
lub w przypadku lekkiej gleby takze w tkance korzenia gléwnego.
Kazda larwa przyczynia si¢ do powstania jednej narosli. Wiosna larwy
wychodza z wyrosli, wedrujg kilka centymetréw w glab gleby celem
przepoczwarczenia si¢. Przepoczwarczenie larwy ma miejsce w kokonie
ziemnym. Chrzaszcz opuszcza kokon po 6 do 8 tygodniach udajac si¢ na
spoczynek letni.

Chowacz galaséwek daje tylko jedno pokolenie w ciagu roku, wy-
ksztalca jednakze rase letnia (zimujg larwy) i wiosenna (zimuja chrzasz-
cze). Rasa wiosenna sklada jaja dopiero wiosna i wyrzadza mniej szkod
niz rasa letnia.
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Szkodliwos¢

Uszkodzenia rzepaku przez chowacza galaséwka mozna rozpozna¢
® po jednej lub tez po wielu okraglych, gtad-
kosciennych naroslach o s$rednicy okolo
1 cm znajdujacych si¢ na szyjce korzeniowej
lub na korzeniu gléwnym. Po przekrojeniu
naroéli, we wnetrzu znajduje si¢ chodnik
i larwa chowacza galaséwka. Wnetrze na-
rosli zostaje zjedzone przez larwy w trakcie
ich rozwoju. Narosla na korzeniu spowo-
dowane przez kite kapusciang sg wigksze,
nieregularne i po przekrojeniu nie mozna
A o ” w nich stwierdzi¢ obecnos$ci chodnika i lar-
s Y . wy. Chowacz galasowek pojawia si¢ na rze-
X ﬁ a i paku ozimym w niektdrych latach lokalnie w
ograniczonym nasileniu. Silne uszkodzenie
korzeni przez kilka larw moze prowadzi¢ do
powazniejszych strat spowodowanych ztym przezimowaniem roslin, a na
dodatek moze sprzyja¢ porazeniu roslin przez suchg zgnilizne krzyzowych

i zgnilizne twardzikowa.

s

Zwalczanie

Wysiewa¢ nasiona zaprawione przeciwko szkodnikom. W rejonach
duzego nasilenia wystepowania dodatkowo wykonac opryskiwanie jesie-
nig po wschodach roslin (BBCH 14-19).

Prawidlowa uprawa rzepaku, izolacja przestrzenna, zmianowanie,
zbilansowane nawozenie oraz zwalczanie chwastow zmniejszajg zagro-
zenie i szkody.

Chowacz podobnik
(Ceutorhynchus assimilis Payk.)

Cechy rozpoznawcze

Chrzgszcz wielko$ci od 2,5 mm
do 3 mm, czarny, z powodu owlosienia
wydaje si¢ by¢ szary, pokryty luskami;
gltowa, czutki i odnéza czarne, paski na
pokrywach skrzydet réwnej szerokosci -
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z tuskowatymi wloskami ulozonymi w rzedy. Glowa jest ryjkowato wy-
dtuzona. Larwa wielkosci od 4 do 5 mm, bialawa az po kolor bialawo-
-z0ltawy, bez odndzy, lekko zakrzywiona do wewnatrz, bragzowa gléwka
z charakterystycznym ulozeniem szczecin. Poczwarka: brudnozoétta.
Obok rzepaku ozimego i jarego do roslin zywicielskich chowacza po-
dobnika zaliczajg si¢: rzepik, warzywa kapustne, rzodkiew, rzodkiewka
oraz rozne krzyzowe dziko rosngce szczegdlnie z duzymi tuszczynami.

Rozwdj

Chrzaszcze zimujg w warstwie $cidtki zywoplotow itp. opuszczajg
miejsce zimowego spoczynku wiosnag, gdy temperatura osiggnie okoto
13°C. Na poczatku kwitnienia rzepaku chrzaszcze wystepuja w wiek-
szym nasileniu. Po odbyciu zeru uzupelniajacego samica sklada jaja
w mlodych tuszczynach, wygryzajac otwor w $cianie tuszczyny. Po
uplywie 8 do 9 dni wylega si¢ larwa, ktora Zeruje na zalgzkach nasion.
W luszczynie Zeruje tylko jedna larwa. Doroste larwy opuszczajg tuszczy-
ny i przepoczwarczajg si¢ w glebie. W lipcu i sierpniu pojawiaja si¢ mlode
chrzaszcze. Chowacz podobnik wyksztalca jedno pokolenie w roku.

Szkodliwos¢

Uszkodzenia sg widoczne z zewnatrz dopiero wowczas, gdy larwa
poprzez wydrazony otwor opuszcza tuszczyne.

Larwa niszczy do 5 zawigz-
kéw nasion wtuszczynie. Uszkodzo-
na luszczyna pozostaje zamknieta,
jednak zotknie przedwczesnie i jest
lekko zdeformowana. Uszkodzenia
tuszczyn spowodowane przez cho-
wacza podobnika sg wykorzystywa-
ne przez pryszczarka kapustnika do
sktadania jaj. Zdeformowanie tusz-
czyny powodowane przez chowacza podobnika moze by¢ blednie przy-
pisane gradobiciu.

Bezposrednie szkody sa na ogél niewielkie, natomiast szkody po-
$rednie, wynikajace z przygotowania warunkow dla duzo bardziej szko-
dliwego pryszczarka kapustnika mogg by¢ bardzo duze. Poza tym dostaja-
ca sie przez otwory do tuszczyn woda powoduje gnicie tuszczyn i nasion.
Uszkodzone tuszczyny nastepnie porazane sg przez szarg plesn i czern
krzyzowych.
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Zwalczanie

Izolacja przestrzenna, prawidlowa agrotechnika, zréwnowazone
nawozenie, zmianowanie ograniczajg zagrozenie i szkody. Opryskiwa¢
rodliny w poczatku kwitnienia (BBCH 60): podczas stabego wystgpienia
pryszczarka kapustnika: 1 chrzgszcz chowacza podobnika na roéling, na-
tomiast podczas silnego wystgpienia pryszczarka kapustnika: 1 chrzaszcz
chowacza podobnika na 2 rosliny. Ocene¢ przeprowadza si¢ biorgc pod
uwage 10 roslin w 10 miejscach po przekatnej pola.

Gnatarz rzepakowiec
(Athalia colibri Christ.)

Cechy rozpoznawcze

Blonkéwka o dlugosci od 6 do 8 mm, z czarng gltows, odwlok
pomaranczowy z czarnym rvsunkiem. rozpieto$¢
skrzydet 14 mm.

Jaja kremowe, w
ksztalcie fasolki o dlu-
gosci 0,8 mm. Larwa po-

. czgtkowo  szaro-zielona,
pdzniej czarna z podiuznymi jasniejszymi pasami, esowata, z trzema pa-
rami odndzy tulowiowych i o§mioma parami odnézy odwlokowych.

Poczwarka ciemno-szara, w ziemnym kokonie.Szkodnik atakuje
rézne rosliny krzyzowe: gorczyca, rzepak jary i ozimy oraz warzywa ka-
pustne.

Rozwdj

Szkodnik ma dwa pokolenia rocznie. Blonkéwki pojawiajg sie w
maju. Samice sktadaja jaja do wnetrza tkanki lisci rosliny zywicielskiej
(rzepak i dziko rosngce rosliny z rodziny krzyzowych). Larwy sa nie-
mrawe i tatwo spadaja przy poruszeniu calg rosling. Po 3-4 tygodniach
zerowania schodza do gleby, gdzie cz¢s¢ z nich przepoczwarcza sig, dajac
poczatek drugiemu pokoleniu. Larwy drugiego pokolenia zerujg na rze-
paku ozimym oraz na chwastach z rodziny krzyzowych. Po zakonczeniu
rozwoju schodza do gleby, gdzie pozostala czgs¢ larw z pierwszego poko-
lenia zimuje w kokonach, aby przepoczwarczy¢ si¢ na wiosne. Czes$¢ larw
moze zapas$¢ w diapauze na dwa lub trzy lata.
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Szkodliwos¢

Larwy zeruja poczatkowo na dolnej stronie lisci, zeskrobujac tkanke
i wygryzajac male otwory w blaszce. Starsze larwy Zeruja na gornej stro-
nie, zjadajg cale liscie zostawiajac jedynie gldwne nerwy oraz kwiatostany
i uszczyny. Po zniszczeniu roéliny przechodza na
zdrowe, niszczac w okresie kilku dni calg plantacje.

Poczatkowe zerowanie czesto jest blednie
przypisywane bielinkom, tantnisiowi krzyzo-
wiaczkowi, pchetkom ziemnym, pietnéwkom, §li-
makom, rolnicom oraz zwierzynie fownej. Szkod-
nik pojawia si¢ czesto lokalnie i masowo.

Gnatarz, ktory nie jest zwalczony niszczy
w okresie kilku dni calg plantacje. Obserwuje si¢ to
szczegdlnie wiosna, ale réwniez jesienig po wscho-
dach roslin rzepaku ozimego.

Najwigksze zagrozenie ma miejsce, gdy maj i czerwiec oraz sier-
pien i wrzesien sg upalne i suche. W tych warunkach szkodliwos¢ jest
bardzo duza, gdyz wyloty blonkéwek sg intensywne i czgsto wystepuje
drugie pokolenie.

Zwalczanie

Prawidlowa agrotechnika, zwalczanie chwastow i samosiewdw
rzepaku, izolacja przestrzenna ograniczajg zagrozenie i szkody. Opry-
skiwanie roélin jesienia (BBCH 10-19) lub wiosng (BBCH 60-79) po
stwierdzeniu pierwszych uszkodzen lisci. Stosowanie zapraw nasiennych
zabezpiecza tylko przed gnatarzem, ktéry wystapil w malym nasileniu
bezposrednio po wschodach roélin. Prég ekonomicznej szkodliwosci: 1
larwa na 1 roélinie. W odniesieniu do tego szkodnika szczegolnie wazne
jest wczesne stwierdzenie obecnosci larw poniewaz przyrastaja one bar-
dzo szybko i niezwalczone moga w krétkim okresie czasu doprowadzi¢
do zniszczenia plantacji.
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Miniarka kapus$cianka
(Phytomyza rufipes Mig.)

Cechy rozpoznawcze
4% Dorosty owad dtugosci do 3 mm.

Larwa dlugosci do 6 mm, bialawo zabarwio-
na, bez wyraznie wyodrebnionej glowy i odndzy.
Miniarka kapuscianka oprdcz rzepaku zeruje na ro-
$linach krzyzowych oraz chwastach.

Rozwdj

Miniarka kapus$cianka opuszcza glebe pod koniec kwietnia lub na
poczatku maja. W ciaggu roku wystepuja trzy pokolenia. Przed zima lar-
wy wedruja do gleby, aby sie przepoczwarczyc.

Szkodliwos¢

Uszkodzone liscie z6tkng, wiedng i przedwcze$nie obumieraja.
Na gérnej stronie blaszki liSciowej mozna zobaczy¢ chodniki, ktore po-
czqtkowo przebiegaja wzdluz . -
nerwdw liscia, a potem do nich
wnikajg. Chodniki powodowane
przez larwy moga réwniez mie¢
nieregularny ksztalt. Niekiedy
larwa natychmiast przedostaje
sie do nerwu liscia tak, ze na ze-
wnatrz nie mozna spostrzec zad-
nych objawéw. W chodnikach ze-
ruja czesto larwy miniarki wraz z
larwami pchetki rzepakowej. Ze
wzgledu na brak odndzy u miniarki kapu$cianki fatwo odréznic ja od
larw pchelki rzepakowej, ktéra ma trzy pary odndzy. Rdzen pedu rzepa-
ku nie jest uszkadzany przez larwy miniarki kapuscianki, natomiast pchetka
rzepakowa uszkadza rdzen.

Miniarka kapuscianka jest bardzo rozpowszechniona. Rzepak ozi-
my jest atakowany gltownie jesienia, przy czym ped pozostaje wolny od
uszkodzenia. Ciepla i dluga jesien sprzyja rozwojowi miniarki kapu-
$cianki i wowczas straty sg duze. Miniarka kapu$cianka wystepuje row-
niez na rzepaku jarym.
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Zwalczanie

Zabiegi agrotechniczne sprzyjaja wzrostowi roélin, ograniczaja za-
grozenie roélin i zmniejszaja straty powodowane przez miniarki. Zaprawy
nasienne zwalczajg miniarke kapuscianke, ktora wystepuje we wrzesniu.
Pdzniejsze naloty szkodnika nie sg zwalczane przez zaprawy nasienne.
W rejonach duzego nasilenia miniarki istnieje potrzeba opryskiwania ro-
slin (BBCH 14-19).

Mszyca kapusciana
(Brevicoryne brassicae L.)

Cechy rozpoznawcze

Dorosta mszyca ma diugos¢ od 2 mm do 2,5 mm, szaro-zielone za-
barwienie, pokryta nalotem woskowym. Wystepuja formy uskrzydlone
oraz bezskrzydfe. Larwa podobna do doroslej
mszycy. Wystepuje w duzym nasileniu na rze-
paku jarym i gorczycy, w malym nasileniu na
rzepaku ozimym. Rozwija si¢ tez na innych rosli-
nach krzyzowych oraz warzywach kapustnych.

Rozwdj

Jaja zimuja na roélinach rzepaku ozimego,
chwastach z rodziny krzyzowych, na ktérych ze-
rowaly mszyce. Gatunek holocykliczny, jedno-
domny. Mszyce pojawiajg sie¢ w czerwcu, popu-
lacja osigga poziom szczytowy na przetomie
lipca i sierpnia, po czym liczebno$¢ mszycy gwaltownie spada i dopiero
od polowy wrzesnia nastepuje ponownie niewielki wzrost. Liczebnos¢
szkodnika jest najwyzsza, gdy stosuje si¢ wysokie nawozenie azotem i ni-
skie nawozenie potasem oraz wystapi susza. W ciggu roku wystepuje kil-
kana$cie pokolen mszyc. Optymalna temperatura rozwoju wynosi od 18
do 24°C. Rozwdj pokolenia trwa od 21 do 60 dni.

Szkodliwos¢

Na wierzchotkowej czesci gldwnego pedu kwiatowego, a pdzniej pe-
déw bocznych, wystepuja geste kolonie mszyc pokrytych woskowym na-
lotem. Wystepuja rdwniez na ogonkach lisciowych i szyputkach tuszczyn
oraz na tuszczynach ilisciach.
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Opanowane czesci roslin sa zahamowane
w rozwoju, a w warunkach niedoboru wilgoci
z0tkng 1 zasychajg. Zasychanie uszkodzonych
przez mszyce roélin podobne jest do objawow
powodowanych przez susze.

Najwieksze straty w plonie powoduje mszy-
ca, gdy roéliny rosng w warunkach duzego braku
wody. Opanowane roéliny zotkng i zasychaja.
Wystepowaniu mszycy kapusc1ane] sprzyja ta-
godna zima oraz ciepla 5
i wilgotna wiosna. Wy- .4
stepowanie mszycy ka-
puscianej powyzej progu szkodliwosci wplywa
ujemnie na ilo§¢ i jakos¢ plonu nasion rzepaku.

Zwalczanie

Zbilansowane nawozenie, niszczenie chwa-
stow z rodziny kapustnych, izolacja przestrzenna
ograniczajg zagrozenie i szkody. Opryskiwanie
gléwnie brzegu plantacji w przypadku licznego F
wystgpienia mszycy jesienig (BBCH 14-19) lub
wiosng najczesciej w okresie rozwoju tuszczyn
(BBCH 65-80). Prog szkodliwosci: na brzegu
plantacji rzepaku 2 kolonie mszyc na 1 m?.

Pchelka rzepakowa
(Psylliodes chrysocephala L.)

Cechy rozpoznawcze

Chrzaszcz wielkosci od 3 do 4 mm, podtuznie
owalny, czarno-niebieski z metalicznym poty-
skiem, sporadycznie takze koloru brazowego. Lar-
wa od 6 do 7 mm dlugosci, brudno-biala z ciemno-
brazows glowa, 3 parami odndzy tutowiowych, na
odwloku ma dwa ostre wyrostki. Larwa pokryta jest ciemnymi plamka-
mi i szczotkowatym owlosieniem. Roslinami zywicielskimi oprocz rze-
paku sg przede wszystkim krzyzowe uprawne: kapusta, brokul, brukiew,
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rzepa $cierniskowa, jak tez liczne krzyzowe dziko rosngce: gorczyca po-
Ina, rzodkiew $wirzepa i tobotki polne.

Rozwdj

Jesienig, gdy temperatura wynosi powyzej 16°C, pojawiaja si¢ doro-
ste osobniki i opanowuja mate rosliny rzepaku. Sktadanie jaj odbywa sie
na glebokosci od 1 do 2 cm w glebie w sasiedztwie roélin i zaleznie od
warunkow pogodowych (fagodna zima) trwa az do wiosny. Mlode lar-
wy przedostajg sie do srodkowych nerwoéw lisci i do ogonkow lisciowych.
Rosng az do wiosny w ogonkach lisciowych, czesciowo takze w pedzie
gtownym. Od konca kwietnia az do poczatku czerwca opuszczajg rze-
pak i przepoczwarczajg si¢ w glebie.

Pchetka rzepakowa wyksztalca tylko jedno pokolenie rocznie.

Szkodliwos¢

W przypadku obecnosci pchelki rzepakowej nalezy sie spodziewaé
na liscieniach i liciach typowych objawow zeru (wygryzione otwory i
szkieletowanie lisci). Bardzo duza liczebno$¢ po-
pulacji powoduje, ze liscie moga zosta¢ sitowato
podziurawione. Bardziej znaczacy jest Zer minuja-
cy w ogonkach lisciowych, nerwach lisciowych
oraz rdzeniu. W chodnikach mozna znalez¢
bragzowa maczke lub brudnobiale larwy. Istnie-
je mozliwos¢ pomylki z objawami Zerowania na
liSciach gnatarza rzepakowca, pchetek ziemnych
oraz $limakdow ($luz na rodlinie i glebie).

Zer larw wplywa na zimowanie rzepaku, po-
niewaz uszkodzone rosliny latwiej przemarzaja.
& Podczas silnego uszkodzenia jesienig mozna zaob-
serwowac ubytkl tkanki lisci. Rosliny uszkodzone przez larwy sa nastepnie
porazane suchg zgnilizng krzyzowych.

Zwalczanie

Zabiegi agrotechniczne, wczesny siew, zrownowazone nawozenie i
izolacja przestrzenna ograniczajg zagrozenia i szkody. Zaprawia¢ nasiona
przed siewem. W rejonach duzego zagrozenia jesienig rozpocza¢ zwal-
czanie, stosujac opryskiwanie roslin: wrzesien, pazdziernik (BBCH 12-
19), gdy wystapia 3 chrzaszcze na 1 mb rzedu.
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Pchetki
(Phyllotreta spp.)

Pchelka czarna (Phyllotreta atra F.)
Pchelka czarnonoga (Phyllotreta nigripes F.)
Pchelka falistosmuga (Phyllotreta undulata Kutsch.)
Pchetka smuzkowana (Phyllotreta nemorum L.)

Cechy rozpoznawcze
Doroste pchelki osiggaja wielkos¢ od 2-3 mm. Pchelka czarna jest
jednolicie czarna.

Pchetka czarnonoga ma blyszczace zabarwienie

iy od seledynowo-niebieskiego do metalicznie zielo-

. 28 nego. Pchetka falistosmuga ma przedplecze czarne
> | izolte paski na pokrywach.

“ Pchetka smuzkowata ma przedplecze czarne,

a na czarnych pokrywach posiada po 1 z6ttym pasku.
Larwy diugosci do 7 mm, brudnobiatle lub zoéttawe
z czarng glowa. Na segmentach ciemne plamki, z /
ktoérych wystaja wloski. Larwy maja 3 pary krotkich g y
odndzy. Roélinami zywicielskimi oprécz rzepaku &;’ PN
sg przede wszystkim krzyzowe uprawne: kapusta, |
brokuty, brukiew, rzepa $cierniskowa, jak tez licznie = ==
krzyzowe dziko rosngce: gorczyca polna, rzodkiew i . %
$wirzepa i tobolki polne.

*

Rozwdj

Chrzaszcze zimujg w wierzchniej warstwie gleby i $ciélce. Wiosng
opuszczajg zimowiska i przenoszg si¢ na wschodzace rosliny rzepaku ja-
rego, gorczycy i innych roélin krzyzowych. Do konica wiosny skladajg jaja
do gleby (oprdcz pchetki smuzkowatej, ktora sktada jaja na dolnej stronie
lisci). W sierpniu i wrzesniu chrzaszcze przelatujg na samosiewy rzepa-
ku, a nastepnie na nowe wschody rzepaku ozimego. Na poczatku jesieni
chrzaszcze przenosza sie na zimowiska.
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Szkodliwos¢
Szkody wyrzqdzane sq gltéwnie przez chrzaszcze, ktore wygryzaja
male, okragte otwory w li-
$ciach, a nawet w liScieniach
wschodzacych roslin rzepaku.
Silnie uszkodzone wschodza-
ce rodliny sa zahamowane we
wzroscie, z6tkng, wiedng i cze-
sto ging. Jedynie larwy pchetki
smuzkowanej minujg blaszke
liSciowa. Larwy pozostalych
gatunkow zeruja na korze-
niach.

Pchelki sg bardzo grozne dla roélin rzepaku jarego, gdy wiosna jest
bardzo ciepfa i sucha. Rzepak ozimy jest w wiekszym stopniu zagrozony
przez pchelki, gdy siew ma miejsce po suchym i upalnym lecie.

Zwalczanie

Usuwa¢ chwasty z rodziny krzyzowych. Wykonac¢ zabiegi agrotech-
niczne, ktore przyspiesza przejscie roslin przez faze liScieni i pierwszych
lisci (wlasciwa uprawa gleby, siew w glebe ogrzang). W warunkach sprzy-
jajacych pojawowi pchetek zwigkszy¢ norme wysiewu nasion rzepaku.
Zaprawia¢ nasiona przed siewem, a w razie duzej gradacji pchelek prze-
prowadzi¢ dodatkowo opryskiwanie roslin. Prog ekonomicznej szkodli-
wosci - 1 chrzgszcz na 1 mb rzedu.
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Pryszczarek kapustnik
(Dasyneura brassicae Winn.)

Cechy rozpoznawcze

Dorosly owad wielkosci od 1,2 do 1,5 mm, brgzowo-czarny, czerwo-
nawy odwlok z brazowymi wigzadtami poprzecznymi,
piers z bialawym owlosieniem, diugie czulki i odnéza.
Larwa wielkosci okoto 2 mm, poczatkowo szklista, po-
tem biala, pdzniej zo6ltawo-biala, bez glowy i odndzy.
Poczwarka: zoltawo-biata. Pryszczarek kapustnik zyje
przede wszystkim na: rzepaku, rzepiku, kapuscie czar-
nej, gorczycy jasnej, na pedach nasiennych brukwi,
rzepy S$cierniskowej, rzodkwi i rzodkiewki, takze na
krzyzowych dziko rosnacych jak: rzodkiew $wirzepa,
gorczyca polna i tasznik pospolity.

Rozwdj

Pryszczarek kapustnik zimuje, jako poczwarka w glebie. W maju
pojawiaja si¢ samice i skladajg jaja grupkami do tuszczyn. Skladanie jaj
uzaleznione jest od otworéw wydrazonych badz powstatych wskutek
zeru chowacza podobnika. Samica potrafi sktada¢ jaja do mtodych (wiel-
kosci 1 cm) nieuszkodzonych tuszczyn, ktore majg jeszcze bardzo cienkg
warstwe komorek. Larwy uszkadzajg nasiona i wysysaja wewnetrzne $cia-
ny tuszczyn. Cykl rozwojowy od jaja do przepoczwarczenia larwy trwa
14 dni. W ciagu roku moze pojawi¢ sie do trzech pokolen pryszczarka
kapustnika.

Szkodliwos¢

Poszczegolne tuszczyny przedwcezesnie z6tkng, nabrzmiewaja, czesto
deformuja sie koto wierzchotka, kurczg i przedwczesnie pekajg. Skut-
kiem tego jest osypywanie si¢ nasion. We wnetrzu tuszczyn znajduja sie
liczne larwy (od 5 do 100), ktére niszcza zawiazki nasion. Podczas obser-
wagcji uszkodzen na tuszczynach istnieje mozliwo$¢ pomylki z czernia
krzyzowych lub w wyniku gradobicia oraz stratami wyrzadzonymi przez
ptaki (nagryzione i postrzepione tuszczyny).

Pryszczarek kapustnik ma znaczenie gospodarcze w powigzaniu
z chowaczem podobnikiem, ktéry przygotowuje droge do skladania
jaj w tuszczynach. Na rzepaku ozimym szkody wyrzadza gtéwnie pierw-
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sze pokolenie pryszczarka kapustnika. Czesto najwiecej uszkodzen roslin
stwierdza si¢ w pasie brzeznym plantacji. Rzepak jary uszkodzony jest
w wiekszym stopniu niz rzepak ozimy. Najwigksze straty powoduje
pryszczarek kapustnik, gdy podczas kwitnienia roslin i poczatkowego
rozwoju tuszczyn wystepuja upaly oraz nie ma opadéw deszczu.

Zwalczanie

Pryszczarek kapustnik ma znaczenie gospodarcze w powigzaniu
z chowaczem podobnikiem, ktéry przygotowuje droge do skladania
jaj w tuszczynach. Na rzepaku ozimym szkody wyrzadza gléwnie pierw-
sze pokolenie pryszczarka kapustnika. Czesto najwiecej uszkodzen roslin
stwierdza si¢ w pasie brzeznym plantacji. Rzepak jary uszkodzony jest
w wiekszym stopniu niz rzepak ozimy. Najwigksze straty powoduje
pryszczarek kapustnik, gdy podczas kwitnienia roslin i poczatkowego
rozwoju tuszczyn wystepuja upaly oraz nie ma opadéw deszczu.

Rolnice
(Agrotinae)

Cechy rozpoznawcze
Roéliny rzepaku uszkadzaja gltéwnie gasienice rolnicy zbozowki
R (Agrotis segetum Schaff.), a w
' §. ; mniejszym, rolnica panewka
(Agrotis cnigrum L.), rolni-
ca gwozdzowka (Agrotisypsi-
lon Huft.) i rolnicy czopdwki
(Agrotis exclamationis L.).
Motyle o rozpigtosci
skrzydet od 25 do 40 mm.
Skrzydla przednie sg szaro-
-brunatne, a tylne jasniejsze. Jajo
v mb : dlugosci okoto 0,6 mm, poczat-
kowo mleczno biale, a pdzniej czerwonawe. Gasienica dlugosci 40 mm,
oliwkowo-brunatna z ciemna linig na grzbiecie. Ggsienice po dotknieciu
bardzo szybko zwijajg sie. Poczwarka zamknieta, czerwono-brunatna.
Rolnice s3 polifagami, wystepuja na wszystkich roslinach rolniczych
i warzywnych.
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Rozwdj

Zimujg wyrosniete gasienice w glebie na glebokosci okolo 25 cm.
Wiosng wychodzg i Zeruja do potowy maja, a nastepnie przepoczwar-
czaja sie w glebie na glebokosci 5-10 cm. Motyle pojawiaja sie w koncu
maja i czerwcu. Latajg o zmierzchu, skladaja okoto 2000 jaj do gleby, albo
na rosliny u ich nasady. Mlode gasienice Zerujg w dzien, starsze noca.

Zwykle wystepuje jedno lub dwa pokolenia w roku, zaleznie od wa-
runkow agroklimatycznych. Rozwojowi rolnic sprzyjaja cieple, upalne
i suche warunki pogodowe, uproszczenia uprawowe, odlogowanie
gruntow, zachwaszczenie.

Szkodliwos¢
A uprawach rzepaku ozimego roshny w stadium liscieni lub
i e pierwszych lisci sg odcina-
: ne od korzeni w poblizu
powierzchni gleby.

Rosliny sg czesciowo
wciagane do otwordw,
uprzednio wydrazonych
w glebie przez gasienice.
Uszkodzenia roélin moga
by¢ blednie przypisywane
larwom gnatarza rzepa-

o 4 : kowca, gasienicom bielin-
kow i plf;tnowek lub shmakom ($§luz na roshnach i glebie).

Najbardziej narazone na szkody powodowane przez gasienice sa
wschodzace i rozwijajace sie rosliny rzepaku. W skrajnych przypadkach
ulegaja zniszczeniu wszystkie rosliny.

Zwalczanie

Zabiegi agrotechniczne ograniczaja populacje rolnic. Wczesniejszy
i gesty siew zmniejsza straty powodowane przez rolnice. Zabiegi zwal-
czania $rodkami chemicznymi nalezy przeprowadzi¢ tylko wieczorem po
zauwazeniu pierwszych uszkodzen (BBCH 12-19). Prog szkodliwosci: od
6 do 8 gasienic na 1 m*
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Slodyszek rzepakowy
(Meligethes aeneus F.)

Cechy rozpoznawcze
Chrzaszcz wielkosci od 1,5 do 2,5 mm, podiuznie owalny, czarny
¢ z mienigcym si¢ na zielono i niebieskawo
grzbietem. Larwa dlugosci od 3,5 do 4 mm,
maja cialo pokryte rzadkimi wloskami,
czarno-bragzowa glowa, 3 krétkie czarno-
-brazowe pary odnézy tutowiowych, szaro-
-biata, na gdrnej stronie 2-3 ciemne plamy
na kazdym segmencie ciala. RoSlinami zy-
wicielskimi s3, poza rzepakiem i rzepikiem,
liczne inne gatunki roélin krzyzowych jak:
rzodkiew oleista, kapusta czarna, gorczyca
jasna, pedy nasienne kapusty, rzepy Scier-
niskowej, brukwi, rzodkwi, rzodkiewki,
a takze dziko rosnace jak: gorczyca polna i
rzodkiew $wirzepa.

Rozwdj

Chrzaszcz zimuje pod pokrywa lisci, darnig itp. W temperaturze
gleby okoto 10°C opuszcza miejsce zimowego spoczynku i przelatuje na
pola rzepaku, wowczas, gdy temperatura powietrza osiggnie od 15°C
wzwyz. Tam wgryza si¢ w paki kwiatowe i pewng ich cze$¢ catkowicie
wydraza. Jaja skfadaja do wnetrza pakow. Larwy odzywiajg si¢ przewaz-
nie pytkiem kwiatowym, nie wyrzadzajac wigkszych szkdd. Pdzniej lar-
wa wedruje do gleby i przepoczwarcza sie. Pod koniec sierpnia mtode
chrzaszcze przelatujg na miejsce zimowego spoczynku. Stodyszek rzepa-
kowy ma tylko jedno pokolenie w roku.

Szkodliwos¢

Polozenie nadgryzionych i wygryzionych pakéw jest (posrod
wszystkich zdrowych) nieregularne. Chrzaszcz przegryza paki, aby dosta¢
sie do pytku kwiatowego. Uszkodzone paki z6tkna, usychaja, a nastep-
nie odpadajg, pozostajg jedynie szypultki kwiatowe. Skutkiem tego sa nie-
regularne kwiatostany wzglednie tez nieregularnie roztozone tuszczyny.
Istnieje mozliwo$¢ pomylki z objawem cylindrosporiozy na tuszczynach
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(podczas silnego uszkodzenia wy-
stepuja krotkie ogonki tuszczyn), ze
szkodami wyrzadzanymi przez pozne
przymrozki (goérna czes¢ tuszczyn usy-
cha i kartowacieje) oraz ze szkodami
spowodowanymi przez susze (brak
wszystkich kwiatéw w okreslonym
miejscu kwiatostanu. W przypadku
braku wody ma miejsce przedwcze-
sne jednolite opadanie pagkow - szy-
putki majg ostre zakonczenie.

Znaczne straty s3 rejestrowane w
przypadku wczesnego pojawienia sie
szkodnika i wolnego rozwoju rzepa-
ku przed kwitnieniem. Rzepak jary
ulega wigkszym uszkodzeniom niz
rzepak ozimy, przy czym ten ostatni
potrafi wczesnie powstale straty cze-
$ciowo rekompensowac.

Powstaja luki posréd tuszezyn.

Zwalczanie

Prawidfowa agrotechnika, zbilansowane wysokie nawozenie, izo-
lacja przestrzenna ograniczajg zagrozenie i szkody. W celu okreslenia
pierwszych nalotow na plantacje stosuje si¢ zolte naczynia (od konca
marca). Obserwuje si¢ rzepak liczac chrzaszcze. Warto$¢ progu ekono-
micznej szkodliwosci jest zalezna od stadium wzrostu roslin oraz warun-
kéw pogodowych:

od 1 do 2 chrzgszczy na roéling — zwarty kwiatostan — paki jeszcze
zamkniete (BBCH50-52),

4 chrzgszcze na roéling - luzny kwiatostan - okolo 14 dni przed
kwitnieniem (BBCH53-55),

od 5 do 6 chrzaszczy na roéline przed kwitnieniem (BBCH 59).
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Smietka kapusciana
(Phorbia brassicae Bche.)

Cechy rozpoznawcze

Owad dorosty dlugosci od 5 do 6 mm, czerwona plamka na srebrzy-
sto-bialym czole. Samiec jest czarno-szary,
samica brazowo-szara.

Larwa dlugosci od 7 do 8 mm, z61-
tawo-biala, bez wyraznie wyodrebnionej
gltowy i bez odndzy. Poczwarka dtugosci od
4 do 7 mm, bragzowa w ksztalcie beczulki.
Smietka kapusciana oprocz rzepaku zeruje
przede wszystkim na ro$linach krzyzowych
uprawnych jak: kapusta, brokul, brukiew, rzepa $cierniskowa, zeruje tez
na licznych krzyzowych dziko rosngcych: gorczyca polna, rzodkiew
$wirzepa i tobotki polne

Rozwdj

Zimuje poczwarka w glebie. Owad dorosty opuszcza glebe w
kwietniu lub maju. Po jednym tygodniu samica sktada jaja dlugosci 1
mm - okofo 100 sztuk w malych zlozach przy szyjce korzeniowej rosliny
zywicielskiej lub w sasiadujacych z nig szczelinach w glebie. Po uplywie
4 do 8 dni od zlozenia jaj wylegaja si¢ larwy, ktore zeruja poczatkowo
na korzeniach bocznych, pdzniej na korzeniach gtéwnych i szyjce korze-
niowej rosliny zywicielskiej. Po uptywie od 3 do 4 tygodni larwy prze-
poczwarczajg si¢ na ogol w glebie, rzadziej w uszkodzonych roélinach.
Drugie pokolenie pojawia sie¢ w lipcu i sierpniu. Trzecie pokolenie we
wrzesniu i pazdzierniku opanowuje dopiero co wysiany rzepak lub jego
samosiewy.

Szkodliwos¢

Na szyjce korzeniowej i korzeniach roélin rzepaku wystepuja brazo-
we przebarwienia oraz miejsca nadgnite. Korzenie boczne sg cz¢$ciowo
obumarte z trudem mozna stwierdzi¢ ich obecno$¢ przy wyrywaniu
rodlin z ziemi. W zewnetrznej warstwie korzenia, jak tez we wnetrzu
szyjki korzeniowej znajduja si¢ chodniki z obumartg tkanke, w ktorej
zerujg larwy $mietki kapuscianej. Mozna je rowniez spotka¢ w chod-
nikach larw pchelki rzepakowej i réznych gatunkéw chowaczy, gdzie
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powigkszaja straty spowodowa-
ne przez wczesniej obecne tam
larwy. Silnie uszkodzone rosliny
rzepaku pozostaja niedorozwi-
niete we wzroscie, czgsto moga
obumiera¢. Uszkodzenia korzeni
spowodowane przez $mietke ka-
puscianke sa podobne do zero-
wania drazyn.

Rzepak jest zagrozony
gléwnie przez pierwsze pokolenie $mietki kapuscianej przede wszyst-
kim podczas suszy w maju i czerwcu. W przypadku silnego jesiennego
uszkodzenia, gdy wiecej niz potowa korzeni rzepaku ulega zniszczeniu,
mozna zaobserwowa¢ ubytki rodlin na plantacji. Rosliny uszkodzone
przez $mietke sa nastgpnie porazane przez sucha zgnilizne krzyzowych
lub weticilioze. Rzepak uszkodzony jesienig przez $mietke kapusciang sta-
bo zimuje i czgsto wylega oraz wczesniej dojrzewa.

Zwalczanie

Uproszczenia agrotechniczne, brak izolacji przestrzennej oraz duzy
udzial rzepaku w strukturze zasiewdw sprzyjaja wzrostowi zagrozenia i
szkodliwosci. Zaprawy nasienne zwalczajg $mietke kapusciang, ktora po-
jawia si¢ na plantacji we wrzes$niu. Pdzniejsze naloty szkodnika nie sg
niszczone przez zaprawy nasienne. W rejonach duzego nasilenia $mietki
istnieje potrzeba opryskiwania roélin (BBCH 14-19). Prawidlowa agro-
technika oraz dobre uwilgotnienie gleby sprzyjaja regeneracji uszkodzen
korzeni.
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Tantnis$ krzyzowiaczek
(Plutella maculipennis Curt.)

Cechy rozpoznawcze

Motyl o rozpigtosci skrzydet do 17 mm. Przednia para skrzydet wa-
ska, szaro-bragzowa z bialg, falista smuga wzdluz
tylnego brzegu. Tylna para skrzydet szara z dtu-
ga fredzla. Jajo zottawe, owalne, lekko splaszczo-
ne. Gasienice dtugosci do 10 mm, zielone, stabo
owlosione o czarnej glowie, sg bardzo ruchli-
we, a przy dotknieciu wyginaja si¢ lub zwijaja
w podkéwke i opuszczajg si¢ na ziemie¢ po nitce
przedzy. Tantni$ krzyzowiaczek wystepuje na rzepaku i innych roslinach
krzyzowych oraz warzywach kapustnych.

Rozwdj

Liczba pokolen wynosi 2-4 w roku i zalezy od temperatury powie-
trza. Cieplo (upaly) oraz brak deszczu sprzyja rozwojowi tantnisia
krzyzowiaczka. Zimujg poczwarki na chwastach i resztkach upraw-
nych w siateczkowatych kokonach, dtugosci okoto 10 mm. Mogg réw-
niez zimowac motyle w szczelinach kory i innych kryjowkach. Wiosna
pojawiaja sie motyle, ktére skladajg jaja wzdtuz nerwédw na dolnej stro-
nie lisci. Wylegle gasienice zeruja pojedynczo na dolnej stronie lisci.
Rozwdj tantnisia trwa okolo miesiaca.

Szkodliwos¢
Na l1sc1ach roslin wida¢ bardzo liczne drobne, okraglawe, a czesto
nieregularne jakby okienka. W tych miejscach
skorka dolna i migkisz sg zeskrobane przez gasie-
nice, pozostaje tylko gorna skorka, ktéra w miare
wzrostu liSci peka i tworzg sie otwory.
Uszkodzenia powstale w wyniku zerowania
tantnisia krzyzowiaczka moga by¢ btednie przy-
pisane pchelkom ziemnym i gnatarzowi rzepa-
kowemu, bielinkom, rolnicom i pigtnéwkom.
Tantni§ krzyzowiaczek wystepuje po-
wszechnie, a w latach masowego pojawu powo-
duje duze szkody. Na jednej roslinie zeruje czgsto
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kilka do kilkudziesieciu gasienic i zaatakowane rosliny moga by¢ catkowi-
cie zniszczone.
Prog szkodliwosci: 1 gasienica na 1 roélinie.

Zwalczanie

Gleboka orka jesienna, niszczenie resztek rodlinnych i zwalczanie
chwastow zapobiegaja nadmiernemu rozmnazaniu szkodnika. Opryski-
wanie roélin przeprowadza si¢ w momencie wylegu pierwszych gasienic
(BBCH 12-19) stosujac insektycydy kontaktowe lub o dziataniu wgleb-
nym. Prég ekonomicznej szkodliwosci: 1 gasienica na 1 roslinie.
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Owady pozyteczne

Bardzo wazng, cho¢ niedoceniang role w utrzymaniu réwnowagi
ekologicznej ekosysteméw rolniczych pelnig owady pozyteczne, czyli
owady przynoszace korzysci gospodarcze cztowiekowi.

Do owaddw pozytecznych nalezg owady zapylajace oraz pasozyty
i drapiezcy szkodnikow. Obecnos¢ takich gatunkéw przyczynia sig czesto
do utrzymania populacji szkodnika w umiarkowanej liczebnosci, dzieki
czemu zabieg chemiczny nie jest konieczny lub stosuje si¢ go w ograni-
czonym stopniu. Wzrastajaca populacja szkodnika moze przyczyni¢ sie
do wzrostu liczebnosci jego drapiezcy - owada pozytecznego, co skutkuje
ograniczeniem szkodliwosci nawet duzej liczebnosci agrofaga.

Plantacje rzepaku sg miejscem przebywania i rozwoju wielu gatun-
kow owaddéw zapylajacych i pozytecznych.

Owady zapylajace

Rzepak jest roslina w 30% obcopylng, a w 70% samopylna. W ob-
cym zapyleniu rzepaku najwieksze znaczenie (ponad 90%) maja owady:

pszczota miodna (Apis mellifera L.),

trzemiele (Bombus spp.),

bzygi (Syrphus spp.),

pszczolinki (Andrena spp.),

murarki (Osmia spp.),

smukliki (Halictus spp.).

Zapylenie rzepaku z udzialem pszczot i innych owadow jest jednym
z najwazniejszych elementéw w integrowanej ochronie roslin.

5 Dla dobrego zapylenia roslin na 1 hekta-
rze plantacji rzepaku niezbedna jest obecnos¢ od
2 do 5 rodzin pszczelich. W okresie stonecznej pory
dnia w temperaturze okofo 20°C na 1 m?* plantacji
powinno pracowa¢ od 4 do 6 pszczol. Na skutek
udziatu pszczot w zapylaniu rzepaku, w zaleznosci
od warunkéw pogodowych w okresie kwitnienia,
nastepuje wzrost plonu nasion od 10 do 30%. Naj-
wigkszy przyrost plonu zwigzany jest z wigkszg liczbg wyksztalconych na-
sion w tuszczynach $rednio o 20-25%. Oprdcz zwiekszenia plonu rzepaku,
zapylanie kwiatow przez pszczoly wptywa korzystnie na jako$¢ nasion.
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Owady drapiezne i pasozytnicze

Pozytecznych drapiezcow i pasozyty mozemy znalez¢ wsrdd wielu
rzedow owadow, a takze wsrod innych grup bezkregowcow:

blonkéwki (Hymenoptera) — owadziarki (Parasitica) pasozytujace
wewnatrz jaj, larw lub poczwarek szkodnikéw,

chrzaszcze (Coleoptera) — drapiezne biedronkowate (Coccinellidae),
biegaczowate (Carabidae), omomitkowate (Contharidae) i kusakowate
(Staphylinidae),

pluskwiaki (Heteroptera) — drapiezne gatunki ograniczajace liczeb-
nos¢ rodlinozernych owadéw i roztoczy,

muchowki (Diptera) — larwy bzygowatych (Syrphidae) odzywiajace
sie¢ mszycami,

nicienie (Nematoda) — pasozytuja w larwach, gasienicach, poczwar-
kach i owadach dorostych szkodliwych gatunkoéw,

pajaki (Arachnida),

roztocza (Acarina) — drapiezcy na przyklad z rodziny dobroczynko-
watych (Phytoseidae) polujacy na roztocze roslinozerne,

sieciarki (Neuroptera) - larwy zlotoookéw (Chrysopidae) odzywia-
jace sie mszycami oraz jajami i matymi larwami.

Fauna pozyteczna pelni na kazdym polu bardzo wazng role w ogra-
niczaniu liczebnosci szkodnikéw. Rolnicy powinni pamieta¢ o znacze-
niu gatunkéw pozytecznych, ktore stajg sie coraz czesciej docenianym
elementem integrowanej ochrony roslin przed agrofagami. Nowoczesne
programy ochrony roélin zalecaja stosowanie zabiegéw chemicznych
tylko w razie koniecznosci (przekroczenie progu ekonomicznej szkodli-
wosci), a do stosowania polecane sg preparaty o dzialaniu wybidrczym.
Dzialania te majg na celu ograniczenie chemizacji srodowiska oraz za-
chowanie na polach fauny pozyteczne;j.
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Ochrona rzepaku

Stosujac pozyteczne mikroorganizmy wzmacniamy odpornosé ro-
$liny, dzigki czemu mozemy znacznie ograniczy¢ uzycie chemicznych
$rodkow ochrony roélin oraz zupetnie wykluczy¢ stosowanie fungicydow
(Srodkéw grzybobojczych).

Zmniejszenie ilo$ci stosowania $rodkéw chemicznych powoduje,
ze podczas kwitnienia uprawy takie sg znacznie intensywniej oblatywane
przez pszczoly i inne owady zapylajace — przez co uzyskujemy wyzszy
plon rzepaku.

Wazne jest, aby pamieta¢ o przerwie pomiedzy zastosowaniem
pozytecznych mikroorganizméw i srodkéw chemicznych, aby unikna¢
wzajemnej dezaktywacji. Chcac zastosowa¢ mikroorganizmy po $rod-
ku chemicznym musi uptyng¢ min. 2/3 okresu karencji danego $rodka.
Zwykle praktykuje si¢ przerwy pomiedzy zabiegami po minimum 5 - 7
dni od poprzedniego. Duzym problemem w uprawach rzepaku i roslin
kapustnych jest nasilajgce si¢ wystepowanie kity kapuscianej. Z uwagi na
zalegajace w glebie zarodniki przetrwalnikowe grzyba powodujacego kite
w konwencjonalnych uprawach zaleca si¢ 4-6 letnia przerwe w uprawie
kapustnych na zarazonym polu. Stosujac dawki ok. 140-160 L/1ha pozy-
tecznych mikroorganizméw (80 — 100 L doglebowo, pozostale nalistnie)
nie musimy rezygnowac z uprawy rzepaku.

Pozyteczne mikroorganizmy sg doskonatym antagonista chorobo-
tworczych grzybow glebowych.
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Ekonomia stosowania
pozytecznych mikroorganizmow
w uprawie rzepaku

Oprécz  wielu zalet pozytecznych mikroorganizmoéw, o ktérych
mowa w powyzszym tekscie waznym aspektem podczas ich uzytkowania
jest obnizenie kosztéw uprawy produkcji. Wilasne obliczenia przedsta-
wiam ponizej w tabeli.

Tabela 2. Réznice kosztoéw stosowania pozytecznych mikroorgani-
zmow i zaniechania stosowania fungicydéw oraz obnizenia nawozenia.

Metoda tradycyjna Uprawa
z pozytecznymi mikroorganizmami
Sol . 3,5-4q
potasowa 4qx190zt | 760zt | Polifoska 6 <200 21 800 zt
Fosforan Nawozy
4qx 220 zt 880 zt 3qx 180zt 540 zt
amonu azotowe
Nawozy | ¢ 1704 | 10202t Emy | 0 80L 1 5604
azotowe x 7zt
Preparaty
grzybo-| 3x120zt 360 zt
bdjcze
Razem 3020 zt Razem 1900 zt
OSZCZEDNOSC: 3020 - 1900 = 1120 ZE

Pozostale koszty zwigzane z uprawg rzepaku zostaly przyjete za jed-
nakowe w obu metodach i nie uwzglednione s3 w powyzszej tabeli.
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Tabela 3. Kalendarium stosowania pozytecznych mikroorganizmow

i ich dawki w uprawie rzepaku.

SIERPIEN | SIERPIEN/ Przed POCZATEK | POCZATEK PO
okres WRZESIEN zimg WEGETAC]I | KWITNIENIA | KWITNIENIU
pozniwny LISTOPAD
Oprysk
$cierniska- Oprysk Oprysk Oprysk
zaszczepienie Oprysk 10-20 L/ha 8-20 L/ha 8-20 L/ha
gleby 8-20 L/ha
20-50 L/ha Zaprawianie Regeneracja | Stymulacja | Zabezpieczenie
nasion Lepsze roélin po wzrostu tuszczyn
Wazine: 0,1-0,2L/ przezimo- zimie przed
wymieszac 10 kg nasion wanie Ograniczenie | chorobami,
z glebg na Wypieranie | aktywnosci poprawa
glebokos¢ plesni patogenow jakosci
10 cm nasion

Kolejno$¢ zabiegéw stosowania pozytecznych mikroorganizméw
przedstawiona powyzej pokazuje, ze stosowanie zabiegéw nie da si¢ do-
ktadnie okresli¢ w czasie. Uprawa rzepaku, jak kazda inna, zalezy od wa-
runkéw pogodowych, do ktérych musimy sie dostosowac.

Stosowanie si¢ do zalecen, skrupulatne obserwacje wlasnej planta-
cji i nabywane do$wiadczenie w stosowaniu pozytecznych mikroorgani-
zmow pozwalaja na uzyskanie coraz lepszych efektow.

Korzysci ze stosowania
pozytecznych mikroorganizmoéw

1. Korzysci ekonomiczne
- oszczednos$¢ wynikajaca ze znacznego ograniczenia stosowa-

nia chemicznych srodkéw ochrony roslin i nawozdéw.
Poprawa jakosci i struktury gleby.
Wzmocnienie naturalnej odpornosci roélin.
Poprawa biologicznej jakosci plonu.
Zwigkszenie biologicznej réznorodnosci w glebie.

AN N
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Powyzszy tekst, twierdzenia , tezy, sugerowane dawki i zabiegi sg
wynikiem wieloletnich doswiadczen autora w uprawie rzepaku ozimego.

Mirostaw Serafinowicz (1957) rolnik, technik ogrodnik, absolwent
Technikum Ogrodniczego w Powierciu. Wraz z zong prowadzi 42 ha eko-
logiczne gospodarstwo rolne o profilu warzywno- nasiennym w gm. Da-
bie (wielkopolska). Delegat Wielkopolskiej Izby Rolniczej w Poznaniu,
laureat wielu konkurséw, zdobywca nagréd i wyréznien.

Profil dzialalno$ci gospodarstwa zmienial si¢ przez lata. Obecnie
Panstwo Grazyna i Mirostaw Serafinowiczowie zajmuja si¢ ekologiczna
uprawg rzepaku, warzyw, przede wszystkim cebuli, kapusty bialej, buraka
czerwonego, ziemniakéw i marchwi.

Od 2008 roku gospodarstwo Panstwa Serafinowiczéw z powodze-
niem wspolpracuje z firmami nasiennymi uzyskujac pozytywne opinie
PIORIN. Gléwnie wytwarzaja nasiona buraka czerwonego, fasoli, zbo6z,
facelii.

W 2011 roku gospodarstwo uzyskalo status Gospodarstwa Demon-
stracyjnego Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego.
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Definicje i indeks wybranych organizacji

Biogospodarka to wedtug definicji OECD dzialalnos¢ polegajaca na
zastosowaniu biotechnologii, bioproceséw i bioproduktéow w celu two-
rzenia dobr i ustug, w obliczu kurczenia si¢ dostepnych zasobéw i zmian
degradujacych srodowisko.

Biologizacja rolnictwa: ,Operowanie w rolnictwie gtéwnie biolo-
gicznymi czynnikami plonotwérczymi (komposty, obornik, bioprepara-
ty, racjonalne ptodozmiany, fitomelioracje, wysokoplenne odmiany od-
porne na agrofagi, retencja azotu biologicznego z roslin motylkowatych)
w celu wyprodukowania zdrowszej zywnosci i ochrony srodowiska” de-
finicja autorstwa prof. Lestawa Zimnego Encyklopedia Ekologiczno-Rol-
niczej, Wroctaw 2003r.

Biopreparaty: naturalne wyroby zawierajace zywe szczepy mikro-
organizmow, lub ich wydzieliny, wyciagi rodlinne i inne substancje biolo-
gicznie aktywne ktdére usprawniaja procesy zyciowe zachodzace w glebie,
wodzie i powietrzu oraz organizmach roélin, zwierzat i ludzi.

1. Szczepionki z mikroorganizmami pozytecznymi dla roélin, np.
nitragina, azotobakteryna.

2. Szczepionki z mikroorganizmami pozytecznymi dla gleby.

3. Dodatki paszowe, takie jak konserwanty i detoksykanty,
koncentraty pasz, premiksy, probiotyki, kokcydiostatyki, antyoksy-
danty, preparaty enzymatyczne, aminokwasy, witaminy, substan-
cje pigmentujace, oraz mieszanki paszowe uzupelniajace stosowane
w hodowli zwierzat.

4. Biopestycydy zawierajace jako substancje biologicznie
czynng mikroorganizmy (lub ich produkty i formy przetrwalniko-
we) zwalczajace agrofagi lub ograniczajace ich rozwdj nie wymaga-
jace karencji, przydatne w ochronie roslin, zwlaszcza leczniczych
i przyprawowych, ograniczajgce chemizacje srodowiska.

5. Naturalne, bakteryjno-enzymowe mieszanki, chemicznie obojet-
ne (nietoksyczne dla ludzi, zwierzat i roslin), przystosowane do biodegra-
dacji substancji organicznych zawartych w $ciekach. Efekt ich dziatania
polega na dynamicznym rozwoju aktywnej biologicznie biomasy, przy-
spieszajacej biodegradacje zanieczyszczen organicznych. Biopreparaty
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stosuje sie¢ do wspomagania proceséw unieszkodliwiania $ciekéw byto-
wo-gospodarczych i produkcyjnych, gnojowicy, tluszczy, osadow, itp.
Wykorzystywane sa takze do mineralizacji fekalii z ustepow suchych oraz
ograniczania ucigzliwosci odorowych.

6. Naturalne $rodki myjace, czyszczace i piorgce zawierajace kompo-
zycje mikroorganizmdw, enzymy i inne naturalnego pochodzenia dodatki.

Bioroznorodnos¢: jest okresleniem dla sumy gatunkéw lub
ekosystemoéw analizowanych lub poréwnywanych obszaréw. ozna-
cza zroznicowanie wszystkich zZywych organizméw pochodza-
cych min. z ekosysteméw ladowych, morskich i innych wod-
nych ekosysteméw oraz zespoléw ekologicznych, ktérych sa one
cze$cig. Zrodio: Dz.U.02.184.1532 Konwencja o réznorodnosci biolo-
gicznej, sporzadzona w Rio de Janeiro dnia 5 czerwca 1992 r. (Dz. U.
z dnia 6 listopada 2002 r. artykut 2 Definicje).

Biotechnologia: oznacza kazde rozwigzanie technologiczne, ktore
wykorzystuje systemy biologiczne, Zywe organizmy lub ich pochodne
do wytworzenia, albo modyfikowania produktéw lub proceséw. Zrédto:
Dz.U.02.184.1532 Konwencja o réznorodnosci biologicznej, sporzadzo-
na w Rio de Janeiro dnia 5 czerwca 1992 r. (Dz. U. z dnia 6 listopada 2002
r. artykul 2 Definicje)

Naturalne technologie mikrobiologiczne to: praktyczne korzysta-
nie przez czlowieka z narzedzi biologicznych: nie modyfikowanych ge-
netycznie kompozycji pozytecznych mikroorganizméw; ich enzymow;
metabolitéw oraz innych komponentéw naturalnego pochodzenia.

Prebiotyk:

a. skladniki pozywienia, ktore korzystnie wplywaja na organizm
gospodarza poprzez wybidrczg stymulacje wzrostu i/lub aktywnosci
jednej lub okreslonej grupy bakterii w jelicie, poprawiajac w ten sposob
zdrowie gospodarza. (Gibson and Roberfroid, 1995).

b. wybidrczo fermentowany skladnik (pokarmowy-przyp.tlum.)
skutkujacy swoistymi zmianami sktadu i/lub aktywnosci mikroflory
przewodu pokarmowego, przynoszacy korzysé/ci zdrowotna/e dla go-
spodarza. (Gibson et al. 2010. Food Science and Technology Bulletin:
Functional Foods 7 (1) 1-19.).
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Probiotyk to: zywy, mikrobiologiczny dodatek, ktory wywiera ko-
rzystny wplyw na gospodarza poprzez zmienianie mikroflory bytujacej
w jego organizmie lub w jego $rodowisku, zapewnia bardziej efektywne
przyswajanie pozywienia lub poprawia jego warto$ci odzywcze, uspraw-
nia odpowiedzi immunologiczne poprzez poprawe jakosci srodowiska,
z ktérym gospodarz jest zwigzany. (Verschuere, L., Rombaut, G., Sor-
geloos, P., Verstraete, W., 2000a. Probiotic bacteria as biological control
agents in aquaculture. Microbiology and Molecular Biology Review 64,
655-671, (tl. wlasne).

Probiotyki to zywe drobnoustroje, ktére podane w odpowiedniej
ilosci wywierajg korzystny wpltyw na zdrowie gospodarza. (World Health
Organization, Food and Agriculture Organization of the United Nations.
Probiotics in food. Health and nutritional properties and guidelines for
evaluation. FAO Food and Nutrition Paper 85; Rome 2006.).

ProBiotechnologia: (gr. pro bios - dla zycia) to sposéb wytwarza-
nia i stosowania naturalnych wyrobéw mikrobiologicznych opartych na
kompozycjach pozytecznych, probiotycznych mikroorganizméw i ich
metabolitach oraz innych naturalnych wyrobéw i komponentéw, jak mi-
neraly, wyciagi roslinne, fermenty, nawozy organiczne i naturalne, kto-
rych zadaniem jest korzystne oddzialywanie w ekosystemach dla zdrowia
ludzi i srodowiska naturalnego.

Stowarzyszenie EkosystEM-Dziedzictwo Natury: rok zalozenia
2005. Promuje biologizacje srodowiska poprzez stosowanie naturalnych
technologii mikrobiologicznych, ktére sprzyjaja zdrowiu i zyciu czltowie-
ka nie szkodzac srodowisku w mys$l przestania: Zdrowa Ziemia - zdrowi
mieszkancy.

Stowarzyszenie ogromadza Krag ZDROWA ZIEMIA - ruch
spoleczno-gospodarczy. Jego celem jest budowanie trwalych relacji z
uzytkownikami naturalnych technologii upowszechniania metod gospo-
darowania opartych na naturalnych narzedziach biologicznych w celu
przeciwdzialania degradacji ekosystemdw oraz wzajemne wspieranie si¢
w wymianie handlowej wytwarzanych ptodow i wyrobow.

Stawiamy na nowoczesne i zréwnowazone rolnictwo, kto-
re funkcjonuje w zgodzie z prawami Natury, wykazuje dbalos¢
o zdrowie i zyzno$¢ gleby w mysl zasady, ze: zdrowie czlowieka jest odbi-
ciem zdrowej gleby.
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Stowarzyszenie EkosystEM-Dziedzictwo Natury taczy wszystkich,
ktorzy w takim dziataniu widza szanse dla Polski, a szczegdlnie polskiego
rolnictwa jako lidera efektywnego i zdrowego gospodarowania w zgodzie
z prawami Natury.

Z inicjatywy Stowarzyszenia EkosystEM-Dziedzictwo Natury trwa-
ja dzialania na rzecz konsolidacji podmiotow, ktére wytwarzaja, wdrazaja
i stosujg naturalne technologie.
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